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STATENS BYGGNADSINSTITUT 


Av f. d. generaldirektör Gösta Malm 


Det framlagda förslaget till inrättande av ett Statens byggnadsinstitut fran I juli 1949 har under remissbe- 
handlingen blivit föremål för en kritisk granskning. Här nedan framlägger f. d. generaldirektör Gösta Malm, 
som var ordförande i utredningen för den tekniskt-vetenskapliga forskningens ordnande, en del synpunkter på 
orgamisationen av byggnadsforskningen i Sverige. Vidare lämnas en kortfattad sammanställning av remissytt- 
randena angående det planerade institutet. Någon proposition om inrättande av det statliga byggnadsforsknings- 
institutet torde enligt vad redaktionen inhämtat icke komma att framläggas för årets riksdag, varför frågan 
synes kunna bli föremål för ytterligare diskussion och överväganden. Slutligen redogör civilingenjör Nils Teng- 
vik för forsknings- och utredningsverksamheten på byggnadsområdet i utlandet. 


För någon tid sedan har framlagts ett betän- 
kande med: förslag till inrättande av ett Statens 
byggnadsinstitut, upprättat av en kungl. sakkun- 
nig kommitté, 1947 års utredning för byggnads- 
frågor. Det utgör ännu ett försök att tillskapa 
ett kombinerat utrednings- och forskningsorgan, 
som behärskar hela den stora front av frågor, 
som byggnadsverksamheten omfattar. 

När på sin tid utredningen för den tekniskt- 
vetenskapliga forskningens ordnande försökte sig 
på uppgiften att organisera byggnadsforskningen, 
valde den inför den gigantiska front, som bredde 
ut sig vid undersökning av läget att organisera 
det tekniska utvecklingsarbetet på byggnadsomra- 
det och föreslog upprättande av Statens kom- 
mitté för byggnadsforskning, vilken alltsedan 1941 
utfört ett gott arbete inom hela det vidsträckta 
byggnadsområdet. 

I det nu framlagda förslaget är institutets verk- 
samhet begränsad till utredning och forskning 
inom husbyggnadsområdet, med tonvikt på bo- 
stadsbyggandet, men däremot är fronten ut- 
sträckt till att omfatta ej endast de tekniska frå- 
gorna utan även alla med bostadsbyggande sam- 
manhörande problem. Arbetsuppgifterna skulle 
sålunda fördela sig på följande områden. 


Byggnadstekniska arbetsuppgifter, omfattande ma- 
terialfrågor, konstruktionsfrågor samt speciella 
husbyggnadsfrågor. 

Produktionstekniska arbetsuppgifter, innefattande 
produktionsmetoder och rationaliseringsfragor. 

Värme-, ventilations- och sanitetstekmiska arbets- 
uppgifter. 

Förvaltningstekniska arbetsuppgifter. 

Bostadsstudier, omfattande studier av bostadsva- 
nor, bostadens planlösning, bostadshusets form 
och dimensioner m. m. 

Standardisering. 

Upplysningsverksamhet och litteraturtjänst. 


Vid en blick på detta program faller det genast 
i ögonen, hur heterogent det samlade kunskaps- 
sökandet blir både i fråga om arbetets art och 
ämnesområdet. 

Till en början bör understrykas, att forskning 
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DE 001.891 : 69 
och utredning till sitt vasen aro sa artskilda, att 
man vid uppbyggandet av forskningsorganisatio- 
nen i vart land hittills sokt halla forskningen for 
sig. Forskaren fordrar sin sarskilda miljo och fria 
former och bor ej lampligen pressas in i ett ut- 
redningsmaskineri. 

Byggstandardiseringen a sin sida star pa visst 
sätt i motsatt förhållande till forskning, da den 
binder framatskridandet genom att fastslå vissa ty- 
per. Men a andra sidan ar det angelaget, att stan- 
dardiseringen bygges pa forskningens nyaste ron. 

De tre forsta av de har ovan namnda arbets- 
uppgifterna, som numera 4ro relativt val omhan- 
dertagna i forskningshanseende i vårt land, kräva 
i fortsättningen i övervägande grad forskning av 
teknisk-vetenskaplig natur. Lat vara att forsknings- 
metodiken i de olika arbetsuppgifterna är skilj- 
aktig, men den tekniska samhorigheten ar uppen- 
bar och de utgora delar av ett helt. 

Bostadsplanering och bostadsstudier aro av 
stor betydelse, särskilt i en tid som var, som prag- 
las av en svaroverskadlig omgestaltning av be- 
folkningens levnadsforhallanden. Men _ utred- 
ningsarbetet pa detta omrade ar av helt annat 
slag an pa de ovannamnda. I detta arbete torde 
finnas mycket litet av teknisk forskning men a 
andra sidan synes det tveksamt, om sadana stu- 
dier lampligen bor utforas genom tjansteman vid 
ett institut. Vid dessa studier galler att vinna 
orientering i sa manga förhållanden, att åtskilliga 
krafter måste kopplas in i arbetet. Det behövs 
kunskaper av ekonomisk och social natur, om 
skötsel av hem och hushåll, heminredning, möb- 
lering och husbyggnadsteknik. I många städer, 
särskilt de större torde genom olika organ ha ned- 
lagts mycket arbete på detta område och kunskap 
därifrån bör tillvaratagas. Likaså har skett i 
många enskilda industriföretag. Det pekar hän på 
ett samarbete mellan staten och kommunernas re- 
presentativa organ samt möjligen också det en- 
skilda näringslivets organisationer i hithörande 
frågor. 

Beträffande de förvaltningstekniska uppgifterna 
äro de naturligtvis av stor ekonomisk betydelse 
och ett klarläggande av detta område genom sta- 
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ten i samarbete med fastighetsforvaltningar av 
kommunal och enskild natur ar angelaget. Dar- 
emot förefaller det tveksamt, om detta arbete 
skall behöva pågå kontinuerligt, sedan livet kom- 
mit in i lugna banor. 

Det skall med uppskattning konstateras, att ut- 
redningskommittén bemödat sig om att ge bygg- 
nadsinstitutet sådan gestaltning, att man skall 
delegera forskning till utanför institutet stående 
personer eller organ och att byråkratiska former 
skola undvikas. Man lägger också vikt vid, att 
arbete på komplicerade uppgifter skall ske i grup- 
per. Det låter bra och intressant, om det ginge 
att genomföra och upprätthålla. Men fråga är, om 
det ej är en »tulipanaros». Byråkratisering ligger 
alltid på lur i en så stor organisation. 

En stor svårighet blir det säkerligen att finna 
kvalificerade krafter för de ledande tjänsterna 
enligt förslaget. Det gäller arbetsuppgifter av 
ovanligt slag. Erfarenheten lär, att det tar tid att 
bygga upp en sådan organisation, om man skall 
få verkligt lämpliga krafter. 

Därtill må observeras, att det gäller en bety- 
dande kostnad. Visserligen har utredningskom- 
mittén visat, att staten det sista året lagt ned nära 
900 000 kr på utredning och forskning inom ifrå- 
gavarande områden, men då har däri inräknats 
275 000 kr, som staten erhållit av träindustrien 
(prisutjämningsavgifter) och som hädanefter ej 
stå till buds. 

Med hänsyn till det anförda kan man ifrågasätta, 
om man för närvarande bör besluta inrättandet av 
ett så stort, dyrbart och heterogent institut. Det 
nuvarande ekonomiska läget manar till allvarlig 
eftertanke. I det följande skisseras en enklare, 
billigare utväg, som förordas till övervägande. 

Statens kommitté för byggnadsforskning om- 
bildas till, förslagsvis, Svenska byggnadstekniska 
forskningsinstitutet för omhändertagande av den 
tekniska forskningen på de tekniska områden, som 
i det föregående nämnts. Arbetssättet skulle bli i 


huvudsak detsamma som inom den nuvarande : 


kommittén för byggnadsforskning. Viss erforder- 
lig personalförstärkning finge naturligtvis ske. 
Man behövde då ej klippa av byggnadsforskningen 
i två delar, en för husbyggnader och en för andra 
byggnader, såsom bro- och vattenbyggnader, som 
skulle bli fallet med 1947 års utrednings förslag. 

Detta institut skulle för byggnadsverksamheten 
motsvara vad Statens väginstitut är för vägbygg- 
nadsverksamheten, ehuru med viss skiljaktighet i 
organisationen av arbetets utförande. 

Byggstandardiseringen har redan en bra och 
effektiv arbetsform, som lämpligen kan bibehållas. 

För bostadsplanering och bostadsstudier bildas 
genom samverkan av staten och de representativa 
kommunala organen ett utredningsorgan, som ar- 
betar med såväl statsbidrag som kommunala bi- 
drag, möjligen även med bidrag från det en- 
skilda näringslivet. 

Till detta kunde också de förvaltningstekniska 
uppgifternas behandling knytas. 

Upplysningsverksamhet och 
finge varje organ ordna for sig. 

Det synes ocksa finnas god tid att annu en 
gång tänka över saken. Någon större brådska 
torde ej föreligga, ty det bör ej vara någon större 
fördel att förena så många heterogena uppgifter 
under en hatt, när de lokala förhållandena äro 
sådana, att det ifrågasatta institutets olika delar 
måste arbeta så starkt splittrade. 

Skulle statsmakterna likväl finna sig böra in- 
rätta ett byggnadsinstitut efter det av 1947 års 
utredning föreslagna mönstret, vore det under alla 
förhållanden önskvärt med jämkningar i vissa hän- 
seenden. Framförallt bör den oformligt stora sty- 
relsen reduceras till praktiskt mått och i stället 
för olika områden tillsättas specialkommittéer, ge- 
nom vilka institutets ledande män få erforderlig 
levande beröring med det praktiska livets män. 
Ävenså synes byggnadsforskningen böra i stort 
sett behållas i sin nuvarande form med bibehållen 
kontakt med statens tekniska forskningsråd och 
annan teknisk forskning i landet. 


litteraturtjänst 


STATENS BYGGNADSINSTITUT 


C GG by sa . 
Förslag Jämte remissyllvanden Pe 


Av jur. kand. Sten Kiillenius 


1 december 1946 avgav 1946 års utredning for 
byggnadsfragor betänkande med förslag om inrat- 
tande av ett centralt utredningsorgan for husbygg- 
nadsfragor, ett statens byggnadsinstitut, vilket skulle 
fungera som overblickande, samordnande och ledande 
organ beträffande utrednings- och — i viss mån — 
forskningsverksamhet pa husbyggnadsomradet. Det 
forutsattes, att statens kommitté for byggnadsforsk- 
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ning skulle bibehallas med uppgift att fordela forsk- 
ningsanslag. Institutet skulle bestå av styrelse och 
rad jamte ett arbets- och ett standardiseringsutskott, 
utsedda av radet. I spetsen skulle sta en chef, och 
arbetet skulle bedrivas pa vissa avdelningar. 

Vid remissbehandlingen av betankandet tillstyrktes 
i princip ett institut, men avvikande meningar anmal- 
des och nya synpunkter anlades i olika avseenden. På 


grund härav tillsattes en ny kommitté, 1947 års ut- 
redning för byggnadsfrågor, med uppgift att ytter- 
ligare bearbeta frågan, bl. a. med hänsyn till remiss- 
yttrandena. I december 1948 avgav denna utredning 
betänkande med förslag om inrättande av ett statens 
byggnadsinstitut fr. o. m. 1 juli 1949. Institutet skulle 
bedriva forskning och utredning inom följande om- 
råden: byggnadsteknik, värme- och ventilations- och 
sanitetsteknik, produktionsteknik, förvaltningsteknik, 
bostadsstudier samt standardisering. 


Institutets uppgifter äro att för husbyggnadsområdet : 


I. fungera som centralt remissorgan i anslagsfrågor rö- 
rande utredning och forskning; 

2. fungera som överblickande, ledande och samordnande 
organ i avseende å utrednings- och forskningsverk- 
samhet ; 

3. helt övertaga den verksamhet, som utövas av statens 
kommitté för byggnadsforskning (alltså även forsk- 
ningen), byggstandardiseringen och samarbetskommit- 
tén för byggnadsfrågor samt övertaga allmängiltiga 
tekniskt-ekonomiska utredningar från byggnadsstyrel- 
sen, bostadsstyrelsen och statens forskningskommitté 
för lantmannabyggnader ; 

4. att få till stånd nödvändiga och angelägna utrednings- 
och forskningsarbeten — i första hand genom anli- 
tande av statliga, halvstatliga, kommunala och enskilda 
organ eller enskilda personer; 

5. genom upplysningsverksamhet och = litteraturtjanst 
sträva efter att allmän kännedom sprides om den tek- 
niska utvecklingen och om institutets arbetsresultat och 
viktiga arbetsresultat i övrigt samt att desamma be- 
aktas i det praktiska livet. 


Ledningen skulle utövas genom en av K. Majt till- 
satt styrelse på 20—25 personer, representerande olika 


fackintressen pa byggnadsområdet, statliga som en- 


skilda. Styrelsen skulle ha ett arbetsutskott om 5 per- 
soner som verkställande organ, medan själva arbetet 
skulle ledas av en chef som verkställande direktör i 
samråd med chefer för de olika arbetsomradena; dock 
skulle ingen indelning i avdelningar komma till stånd. 
Arbetet bör i så stor utsträckning som möjligt be- 
drivas genom anlitande av utomstående, ungefärligen 
på samma sätt som statens kommitté för byggnads- 
forskning förfarit. Den fasta personaluppsättningen 
upptager maximalt 30 personer, men man anser att 
dessa platser skola tillsättas endast i den mån styrel- 
sen så anser nödvändigt. Genom vakanser inbespa- 
rade medel skola överföras till forskningsanslaget. 
Under antagande att medel skola anslås till forskning 
och utredning i samma utsträckning som hittills be- 
räknar utredningen de årliga utgifterna för institutet 
sålunda: avlöningar 381 000, omkostnader 138 000, 
forskningsanslag 381 000, tillhopa 900 000. 

Över det senaste förslaget ha yttranden avgivits av 
16 statliga organ samt 30 sammanslutningar och för- 
eningar. De flesta av dem ha vitsordat behovet av och 
tillstyrkt inrättandet av ett byggnadsinstitut. Tillstyr- 
kandena ha skett i olika former; alltifrån reserva- 
tionslös anslutning till en anslutning i princip, ibland 
under allmänt framhållande att det senaste förslaget 
är bättre än det förra. I flera fall ha emellertid an- 
malts avvikande meningar och framförts nya syn- 
punkter betr. institutets inrättande, dess arbetsupp- 
gifter och organisation. Ett fåtal remissorgan ha ock- 
så avstyrkt institutet, medan några velat ställa frågan 
på framtiden. En sammanfattning av huvudpunkterna 
i de inkomna remissvaren ger vid handen följande. 


oe 


Institutets arbetsuppgifter 


Allmänt. I fråga om institutets föreslagna arbets- 
uppgifter i allmänhet har från flera håll betonats, att 
arbetsprogrammet är för stort. Sålunda anser Chal- 
mers tekniska högskola (CTH), att arbetsområdena 
böra i hog grad inskränkas och att huvudvikten bör 
läggas på byggnadstekniken. En del av verksamheten 
— säger lärarkollegiet — sammanhänger med nuva- 
rande bristsituation och därmed förbunden ofrihet på 
byggnadsmarknaden och inskränkt enskild företag- 
samhet. »Ehuru kollegiet anser att tidens svåra för- 
hållanden just nu tvinga till långt gående ingripande 
från det allmännas sida, så anser kollegiet detta vara 
en temporär företeelse, som icke motiverar ett perma- 
nent statligt organ utan en verksamhet som snarast 
bör avvecklas.» 

Svenska Betongföreningen anser det medföra stora 
nackdelar att samla utredning och forskning beträf- 
fande både allmän och tillämpad byggnadsteknik på 
en plats. Verksamheten borde begränsas till husbygg- 
nadsteknik jämte en koncentrering på att förmedla 
resultat till allmänheten. 

Statens tekniska forskningsråd anser även att en 
del av uppgifterna äro av tillfällig karaktär och sam- 
manhänga med tidsförhållandena. Arbetsuppgifterna 
aro f. 0. mycket heterogena, vilket försvårar möj- 
ligheten för institutet att verka som ledande organ. 

Ingeniörsvetenskapsakademien (IVA) uttrycker all- 
varliga, principiella betänkligheter mot att samman- 
föra så många skilda uppgifter till ett institut. 

Tekniska högskolan i Stockholm (KTH) anser, att 
institutet bör verka på det byggnadstekniska området 
och att dit bör hänföras även grundläggande teore- 
tisk undersökning inom bro-, vag- och vattenbygg-. 
nadstekniken. Däremot böra speciella problem inom 
dessa områden överföras till forskningsrådet. 

Sveriges högskoleutbildade väg- och vattenbyggares 
riksförbund (SVR) påtalar risken för att med de 
anslag till institutet som utredningen förutsatt, den 
fria forskningen kan bli tillbakasatt. För att få till 
stånd ett framåtskridande inom byggnadsområdet an- 
ser SVR det nödvändigt, att ett ökat stöd lämnas den 
fria forskningen, speciellt grundforskningen, vilken 
för utvecklingen på lång sikt är av den största be- 
tydelse. 

I anslutning till de nu anförda synpunkterna häv- 
das från flera andra håll, att institutet skall vara 
centralt remissorgan endast beträffande husbyggnads- 
området (bostäder). SVR anser att institutet med 
hänsyn till sin verksamhet bör benämnas Statens hus- 
byggnadsinstitut. 

Byggnadsstyrelsen har föreslagit, att institutet 
i fråga om skyldighet att mottaga uppdrag skall in- 
taga samma ställning som statens geotekniska institut 
och statens väginstitut i motsats till vad utredningen 
föreslagit, nämligen att institutet endast skulle mot- 
taga sådana uppdrag, som dess styrelse fann lämp- 
liga. Byggnadsstyrelsen anser sålunda, att institutet 
»bör vara skyldigt att biträda vid utredningar av 
ärenden, som sammanhänga med styrelsens allmänna 
uppgifter i fråga om husbyggnadsvasendet, i varje 
fall i fråga om mera tidskrävande utredningar eller 
forskningar, vilka skola utgöra underlaget för be- 
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stammelser av bindande karaktar for byggnadsverk- 
samheten». 

Forskning — utredning. Liksom tidigare ha forsk- 
ningsfragorna ägnats särskilt stor uppmärksamhet. 
Flera remissinstanser ha i princip avstyrkt, att forsk- 
ningsuppgifter skola omhänderhas av institutet och 
i stället hävdat, att dess verksamhet skall begränsas 
till utredningsområdet. Denna uppfattning har åter- 
igen framförts av KTH, CTH och IVA. Liknande 
synpunkter ha anlagts av statens tekniska forsknings- 
råd och svenska betongföreningen. 

KTH uttrycker sålunda farhågor för att den fria 
forskningen skall bli lidande, om institutet självt skall 
bedriva forskningsarbeten. Den fria forskningen får 
icke begränsas genom att statens kommitté för bygg- 
nadsforskning inlemmas i institutet. Om institutet in- 
rättas, så måste dess uppgift bli att främja men ej 
leda forskningen på husbyggnadsområdet. Samarbete 
måste givetvis etableras mellan institutet och de tek- 
niska högskolorna, men dessa måste själva bestämma 
vilka uppgifter de skola åtaga sig, och institutet får 
icke genom anslagsfördelning inverka harpa. 

IVA anför att den långfristiga, framåtblickande 
tekniskt-vetenskapliga forskningen omhuldas av sta- 
tens kommitté för byggnadsforskning, som skött sig 
bra och dragit ringa kostnad, varför det synes tvek- 
samt om man skulle nå bättre resultat genom dess 
inordning i institutet. Däremot synes det lämpligt att 
bryta ut och sammanföra utredningsarbeten till en 
särskild byrå, som kan stödja men icke får leda forsk- 
ningen. En naturlig lösning är sålunda att stärka 
forskningskommittén, så att den i samarbete med sta- 
tens tekniska forskningsråd kan effektivt främja bygg- 
nadsforskningen samt att sammanföra utredningsupp- 
gifterna beträffande material- och konstruktionsfrågor 
samt speciella husbyggnadsfrågor, väg- och vatten- 
byggnadsfrågor och produktionstekniska arbetsuppgif- 
ter till en utredningsbyra. 

CTH vidhaller, att institutet icke skall utdela forsk- 
ningsanslag. I vad avser den fria forskningen bor 
utdelningen överföras till statens tekniska forsk- 
ningsråd. 

Statens tekniska forskningsråd erinrar om att rådet 
under de tre senaste åren i medeltal anvisat 120 000 
kronor från sina anslag till byggnadsforskning och 
anmärker, att 1947 års utredning icke medtagit dessa 
belopp i sin kostnadssammanställning. Dessa omstän- 
digheter motivera en kraftig höjning av det beräk- 
nade forskningsanslaget. Risk föreligger emellertid 
att institutet kan komma att minska de fria forsk- 
ningsanslagen till förmån för den dirigerade forsk- 
ningen. Anslag borde därför utdelas genom statens 
kommitté för byggnadsforskning såsom hittills. Denna 
uppgift skulle också kunna överföras på forsknings- 
rådet, varvid rådets anslag skulle ökas i motsva- 
rande grad. 

Rådet anför vidare, att den principiella skillnaden 
mellan forskning och utredning torde motivera en 
uppdelning av arbetsuppgifterna på ett forsknings- 
institut och en utredningsbyrå. En helstatlig utred- 
ningsbyrå skulle vara en lämplig arbetsform. För 
forskning ägnar sig emellertid bäst ett halvstatligt 
institut. Flera liknande organ finnas redan inrättade. 
I ett sådant institut för forskning (ev. stiftelse) böra 
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ingå intressenter fran materialindustrin, byggnads- 
verksamheten, samhällena (byggnadsnamnder). Sta- 
ten skall givetvis lamna bidrag. 

I fraga om forskningsuppgifterna har 1947 ars ut- 
redning ansett, att endast husbyggnadsomradet skall 
omhanderhas av institutet. Betr. bro-, vag- och vat- 
tenbyggnadstekniken bör däremot forsknings- och ut- 
redningsverksamheten som hittills bedrivas vid de 
tekniska högskolorna, vid statens vaginstitut, i an- 
slutning till de tekniska ambetsverkens arbetsuppgifter 
eller på annat hall. Denna lösning har icke kunnat 
biträdas av bl. a. de ämbetsverk som äro verksamma 
på området. Sålunda kan väg- och vattenbyggnads- 
styrelsen, under framhållande att statens kommitté 
för byggnadsforskning understött sådan verksamhet, 
icke tillstyrka förslaget om byggnadsinstitutet med 
mindre än att både den fria och dirigerade forsk- 
ningen inom berörda områden blir löst utan att någon 
försämring i nuvarande förhållanden inträder. Sty- 
relsen förordar närmare utredning härom samt ut- 
talar i princip, att institutet icke skall bedriva forsk- 
ningsarbeten i egen regi utan skall begränsa uppgif- 
terna till utredningsverksamhet. Järnvägsstyrelsen 
framhåller, att bro-, väg- och vattenbyggnadstekniken 
innefattats i verksamheten inom statens kommitté för 
byggnadsforskning. Det framlagda förslaget innebär 
därför ett beklagligt nedbrytande av en redan upp- 
byggd, värdefull forskningsorganisation. Styrelsen 
förutsätter, att nämnda kommitté får kvarstå efter 
lämplig ombildning för att samarbeta med institutet 
i sådana frågor, som institutet icke handhar. Lik- 
nande synpunkter uttalas av vattenfallsstyrelsen. Även 
SVR framhåller, att den samordning av forskningen 
inom byggnadsfacket, som börjat utvecklas genom 
statens kommitté för byggnadsforskning skulle gå för- 
lorad, om forskningen inom bro-, väg- och vatten- 
byggnadstekniken överföres till forskningsrådet. Av 
den anledningen ifrågasätter SVR om icke statens 
kommitté för byggnadsforskning bör bibehållas samt 
alltjamt handha fördelningen av anslag till den fria 
byggnadsforskningen. 

Statens kommitté för byggnadsforskning anser, att 
det varit bättre för forskningsverksamheten om kom- 
mittén fått verka ännu några år och med högre an- 
slag. Kommittén tillstyrker dock i princip inrättandet 
av ett byggnadsinstitut men endast under förutsätt- 
ning att tillräckliga medel anslås, att lämpligt organ 
får taga hand om forskningen inom väg- och vatten- 
byggnadstekniken samt att tillräckliga anslag beviljas 
för att bedriva denna forskning. Man måste jämväl 
klara ut vart denna verksamhet skall förläggas samt 
tillse att något avbrott däri icke sker genom omorga- 
nisationen. Kommittén uttalar vidare, att institutets 
uppgift betr. forskningen icke bör vara att leda utan 
snarare att överblicka, samordna och främja. Insti- 
tutets eget arbete bör vidare begränsas till utred- 
ningar. 

Både teknologföreningens avdelningar för arkitek- 
tur samt väg- och vattenbyggnadskonst liksom svenska 
arkitekters riksförbund (SAR) ha beträffande forsk- 
ningsfrågorna anlagt liknande synpunkter som här 
ovan angivits. SAR betonar även vådan av att grund- 
forskningen skjutes åt sidan för de rent aktuella upp- 
gifterna. 


Slutligen ma nämnas kooperativa förbundets ytt- 
rande att den fria forskningen icke torde ha något 
att vinna på utredningens förslag. Risk föreligger att 
den målbundna forskningen samt de närmast aktuella 
utrednings- och forskningsuppgifterna i första hand 
gynnas. 

Landsorganisationen anser att så småningom all 
forskning på byggnadsområdet bör överföras till in- 
stitutet. 

Standardiseringsfrågorna ha även blivit föremål för 
stort intresse. Liksom förut har Sveriges standardise- 
ringskommission (SIS) avstyrkt, att byggstandardi- 
seringen (BS) inlemmas i institutet och mot utred- 
ningens förslag vidhållit, att erforderlig samverkan 
kan tryggas genom ömsesidig representation. SIS 
hänvisar till att BS utgör endast en gren av stan- 
dardiseringsverksamheten. Det skulle vara ologiskt 
och olämpligt att bryta ut en mindre del ur dess sam- 
manhang icke minst med hänsyn till att SIS enligt 
sina av K. Majt fastställda stadgar företräder Sve- 
rige i det internationella samarbetet på området. För 
Övrigt utarbetas endast en mindre del av standards 
för byggnadsfacket enbart inom BS. Samverkan krä- 
ves med de övriga grenarna. Jämväl BS avstyrker 
(i motsats till tidigare) inlemmandet i institutet. Lik- 
nande synpunkter ha framförts från flera andra re- 
missinstanser, bland vilka må nämnas arbetsgivare- 
föreningen och industriforbundet, forskningsrådet, 
IVA, KTH och CTH, vilken sistnämnda institution 
bl. a. anfört, att BS såsom varande ett uttryck för 
frivillig samverkan icke borde tvingas in i institutet. 
I några fall har man velat ställa frågan på framtiden. 

Beträffande övriga arbetsuppgifter, som enligt för- 
slaget skulle ankomma på institutet, ha remissinstan- 
serna delvis understrukit vikten av att frågorna bli 
föremål för behandling. IVA anser att bostadsstu- 
dierna beröra många redan verksamma organ och 
kräva kunskap på skilda områden. Samarbete bör ske 
mellan de berörda organen genom en särskild kom- 
mitté, som ur enhetssynpunkt kan anknytas till insti- 
tutet. De förvaltningstekniska uppgifterna anser IVA 
vara relativt kortsiktiga, varför de borde kunna lösas 
genom en kommitté. SVR framhåller vikten av forsk- 
ning beträffande stadsplaners ekonomi och samord- 
ningsproblem då det gäller kommunikationskostnader, 
grundförhållanden samt vatten- och avloppsfrågor. 
Särskilda anslag böra ställas till förfogande för dylik 
forskning. 


Institutets organisation 


Den föreslagna stora styrelsen anses på flera håll 
olämplig. I princip förordas en elastisk organisation 
och med så få tjänster som möjligt. Beträffande led- 
ningen äro meningarna delade. Åtskilliga remissorgan 
finna den föreslagna stora styrelsen direkt olämplig. 
Den bör bestå av fackmän och ej representanter för 
olika intressegrupper, hävdar man från arkitekthåll. 
IVA anser, att ledningen bör utgöras av en administ- 
rativ styrelse om 5—7 personer, utsedda av K. Majt 
jämte ett eller flera rådgivande kontaktorgan, vari 
insättas sakkunniga från de många områden, som be- 
röras av institutets verksamhet. KTH och järnvägs- 
styrelsen ha i stort sett samma uppfattning, medan 
bostadsstyrelsen anser, att en allmän föreskrift om 


styrelsens sammansättning är att föredraga. Enligt 
denna föreskrift kan K. Majt tillse, att representa- 
tionen blir tillfredsställande. 


Institutets inrättande 


Några remissinstanser ha velat uppskjuta inrättan- 
det av ett institut med så vidlyftigt arbetsprogram som 
föreslagits — främst IVA, KTH och SAR. Man anser 
i princip, att organisationen borde successivt växa 
fram ur statens kommitté för byggnadsforskning, som 
borde få ökade anslag för en intensifiering av forsk- 
ningsverksamheten. Detta skulle bli både billigare och 
mindre omständligt. SVR erinrar om att det finns an- 
ledning skjuta på inrättandet av institutet till dess de 
pågående utredningarna om stadsplaneväsendet och 
byggnadsstyrelsens omorganisation äro slutförda. Där- 
igenom skulle även möjligheter givas att företaga en 
översyn av de frågor rörande de enligt SVR :s mening 
icke oväsentliga delar av byggnadsforskningen, som 
utredningen icke närmare berört. Statens tekniska 
forskningsråd är i viss mån inne på samma tanke- 
gångar men betonar, att en snabb om ock ej definitiv 
lösning är av nöden, varför rådet i stället för ny ut- 
redning rekommenderar ett omedelbart inrättande av 
ett institut i modifierad form och till en början av icke 
permanent karaktär. Samtidigt borde man undersöka 
möjligheten att bilda något halvstatligt organ, ungefär 
på samma sätt som träforskningsinstitutet. Denna 
tankegång är även statskontoret inne på. (Parentetiskt 
må här anmärkas att 1947 års utredning redan under- 
sökt denna möjlighet — med negativt resultat.) 

Byggnadsstyrelsen anser att vissa skäl visserligen 
tala för uppskov men finner det dock angeläget att 
institutet kommer till stånd, varför frågan däröver 
ej längre bör uppskjutas. Bostadsstyrelsen framhåller 
nödvändigheten av vissa förberedelser och föreslår 
att institutet börjar verksamheten I januari 1950. 


Departementsfrågan 


1947 års utredning har icke lämnat något förslag 
om vilket departement institutet skulle underställas 
men framhållit att vissa skäl tala för handelsdeparte- 
mentet. Byggnadsstyrelsen, samarbetskommittén för 
byggnadsfrågor (SfB) och SVR erinra om splitt- 
ringen av byggnadsärenden på olika departement och 
framhålla att den i flera sammanhang väckta frågan 
om dessa ärendens handläggning inom K. Majts kansli 
bör upptagas till allvarligt övervägande så snart som 
möjligt. Dessa remissinstanser förorda kommunika- 
tionsdepartementet, varunder de tekniska ambetsver- 
ken lyda liksom geotekniska institutet och väginstitu- 
tet. Hyresgästernas riksförbund förordar sociaidepar- 
tementet, medan landsorganisationen icke tager någon 
ställning i frågan men förordar en samordning eller 
större enhetlighet i handläggningen av ärendena. SfB 
och kommunal-tekniska föreningen ifrågasätta om icke 
tiden är inne att allvarligt överväga inrättandet av 
ett byggnadsdepartement. 

Inom socialdepartementet har proposition i ämnet 
förberetts. Enligt vad som erfarits i pressläggnings- 
ögonblicket kommer emellertid av statsfinansiella skäl 
proposition icke att föreläggas årets riksdag. Frågan 
om institutets inrättande har därmed uppskjutits än 
en gång. 
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ARMERINGSJARNS FORANKRING 
OCH KALLSTRACKNING 


Av professor emeritus Carl Forssell 


Stalets sträckgräns (o,) är dess praktiska brottgräns 


DK 666.982 : 691.87 


Inre arbetet vid dragning var, i tm/kg: 


som armering. Armeringens förankring i betongen St 37 C 0,60 20 
måste minst räcka till att förankra dess sträckgräns, direkt till brott ............ 0,95 1,95 
men bör ordinärt vara ca 50 % starkare. till & (= 10 % resp. 5 %).--- 0,44 0,35 
» brott, efter aldring 7 dygn 0,37 — 
Strackgrdnsen » brott, efter aldring 21 dygn 0,75 I,0 


Tabell 1 ger konstruktionsstals data saval fore som 
efter kallstrackning och åldring. Figur 1 visar dessa 
fenomen for St 37. 

I tabell 2 angives aldringen vid nagra stalsorter. 
Aldring vid co antal dygn = åldring 30 minuter vid 
250° C, som ger likvardigt resultat. 

Fran forf:s försök med St 37 och C 0,60 % kan i 
övrigt noteras följande: 

Övre sträckgräns finnes utpräglad efter åldring 7 
dygn, men är föga märkbar därefter. 


Relativ sprödhet (lägre inre arbete) var således 
tillfällig hos St 37 efter 7 dygn. 

Bockningsförmågan var helt bibehållen vid St 37 
(e; = 10%) (skanklarna av d= 20 mm helt hop- 
pressade utan sprickor efter 150 dygn). Vid stål 
Co,60%, ¢=5%, var den minskad. Inre radie 
2:d (d = 20 mm) gav brott efter 5 månader. Vanliga 
jarnkrokar, radie > 5-d, ha utförts i stort antal 
utan någon bristning, varför bockningsf6rmagan ar 
tillräcklig för praktiskt bruk. 


Tap: 
Järnkostnad Brott- eller Konstruktionens kostnad. d > 19 
a) Strackgrans i 
StAalsort SEO öre/kg, lager Flytgrans anes Relativtal 
“= Tyo e OE °F and. kr. - 
ca Gee =e =S kg/mm? % ca kg/mm? | Of ca ca zal rok ane 
Sik Sig ere ana 0,15} 50 | 48 47 2228 3—4 SÅ 17 | 64 100 104 | 118—105 
Sith “AAs semi sena 20) 50 49 48 25-32 2—3 44 14 65 88 92 | 105— 92 
NU Ida erence 351 53 52 51 32—40 1,5 52 TT 68 74 78 87— 78 
Sey Opie ce era: 60] 55 53 53 40 0,7 70 8 70 68 = SO Gl! 
MERA OW ute af a — 57 56 55 > 40 = — — 71 -69 — Ör 72 
Seshiamdatum ene Rieter TIA | TOO” |) TOA 95 = 105 a 130 54 == 59— 55 
dragen trad ... d.= 10 | 1407 = = 135 — — 170 50 = 60— 52 
» mM oa wees © || ter = = 160 — — — 160 41 = 49— 42 
Kallstr. | op Sh 
Sly. SANERAS Io 50—55 = 55—60 66 49 = 58— 51 
SU AA ae hyve cit ate) 50—55 = 55—60 67 50 = 58— 51 
Sie Ges ccm oe 5 | | | 60—65 — 65—70 70 50 — | 59— 52 
Sb ame7 Olen ssuotsh scent 5 = 75—8o0 = 80—85 2 37 = 43— 39 
t Stal med strackgrans cy > 40 kg/mm.? 
2 Kostnad vid jarnbruket. 
—— ee 
Lab. 2% 
ss aldr. o telativ- o 
Stal d mm | 1% dygn eho tal ee LA Li % | é ae 
eee An 
| | | | 
SHG Py icon enn role cian ie 19 fo) fo) 28 100 42 - 64 — 27 
18 IO I 50 177 49 — — 14 
es 5 21 a 182 55 63 59 Io 
Kot o 150 53 188 57 43 35 = 
BSE occa ADI C 20 [0] fo) 26 Ioo 39 — — 30 
18 I2 (ore) 49 192 52 — an 15 
SUSY ak mae SES Ren si 20 fo) [0] 30 Ioo 46 — a= 30 
19 Ir co 56 184 59 == — 15 
(CHTV AAA aE 20 Oo o 40 100 77 37 TR 16 
20 5 I 73 182 76 32 29 == 
20 5 160 HA 193 81 32 28 — 
| 19! Car | oo 81 | 200 86 | — — 10 


1 Provad vid Statens provningsanstalt. 


ee eee 
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Fig. 1. St. 37. d= 19 mm. Aldring efter kallstrackning. Ordinär elasticitetskurva är fulldragen. Den har övre (ay ) och undre (¢ 
1 


strackgrauns 


ya) 


med töjning i denna = Ey Vid 4 har avlastats med permanenta töjningen (= kallsträckning till ej) 9,7 %. Direkt dragning till brott gave den 
prickstreckade kurvan med flytgräns (gemenligen kallad brottgrans) On = 42 kg/mm? och med kontraktion i brottstillet (¢) 64,5 % samt 
bristningspakdnning i denna yta (oy) = 84,5 kg/mm*. Da järnet, efter avlastning i a, genast på nytt drogs (/q), blev kurvan 7—0 (9/d) med 
Y = 54,5 % och oy = 87,5 kg/mm, Vid dessa kurvor är = S:A (A = ursprungliga sektionen vid längd = I). De prickade kurvorna har 0; =S: ÅA 
(4i = sektion, li = längd efter £;)- 7101 gäller i senare fall för 9g. Aldring 2 dygn tecknas ?/q osv. 51 = 5 minuter förflutna sedan oj = - 0 Osv 


Pulserande utmattning (o till o) gav vid St 37, 
a= LO ae (Hage en): 


o kg/mm?: 50,2 48,2 43,7 40,2 36,2 
antal pulseringar: 


65 700 67500 186 000 303 800 596 000 

Backarnas skarpa reffling gav brottanvisning. Total 
av- och palastning 1 gång pr vecka i 100 år ger ca 
5 000 pulsationer. Vid husbyggnader och landsvägs- 
broar spela dessa därför ingen roll. 


Stal C 0,60: %, ¢ = 5 %, pulserades utan påverkan 
25 000 ggr till 5 200 kg/cm? (ca 65 % av oy) som ar- 
mering i balkar. 


Kostnaden for kallstrackning uppgar till ca 2 
öre/kg och orsakas av maskineri och transporter. 
Energikostnaden (se ovan: inre arbete) är betydelse- 
lös. Detta ger ca 3 % kostnadsökning i konstruktio- 
nen mot go a 100 % höjning av armeringens effek- 
tivitet, om forankringen håller. 


Hur dldringen tillgår synes ej vara metallografiskt 
klarlagt. För användningen är avgörande att dess 
verkan är beständig. 


Förf. har påpekat (Teknisk Tidskrift 1939 sid. 512) 
kallsträckningens betydelse samt utfört omfattande 
provningar (bl. a. examensarbete 1941 av S. Bergling, 
A. Roner och G. Åström). Härvid funna abnormt 
höga järnpåkänningar i kallsträckt armering av St 37 
utreddes av dåvarande assistenten, civilingenjör L. 
Backmark, som fann den då inom byggnadstekniska 
litteraturen okända Aldringen. Sedermera befanns 
denna vara välbekant inom metallografien. 


Stålsorter 


I tab. 1 lämnas data för stålsorter, användbara 
till armering med d >6 mm. Seghärdat stål har 
största längd 6 m. Dragen tråd har förutsatts för- 
ankrad med ankringsring (se nedan). Relativtalet ger 
jämförelse mellan stålkostnaden vid samma säkerhet, 
varvid andkrokar fördelats a längd = 450-d. Vid 
ankringsringar har relativtalen beräknats dels vid 
fabrikation i liten skala och järnlängd = 300 -d 
(övre kostnadsgräns), dels vid fabrikation i stor skala 
och J = 600° d. 

Kallstrackt stål ger minsta relativtalen, t. o. m. 
mindre an klen dragen trad med raka andar utan 
särskild förankring, vilken senare anordning icke alltid 
ger behövlig säkerhet. Vid vanligt St 37-52 giva änd- 
krokar lägre relativtal för armeringen än ankrings- 
ringarna, men ändkrokar kräva hållfastare betong, 
vilket ger sådan kostnadsökning, att kostnadsskill- 
naden utjämnas (se fig. 11). 


Säkerhetskoefficient vid armering och 
vid betong 

Tillåten påkänning i armeringen bestämmes med 
utgångspunkt dels från att sträckgränsen icke får 
uppnås, och dels från att armeringens förankring i 
betongen icke får nå sin brottgräns. Om konstruktio- 
nen skall vara lika pålitlig till alla sina delar — vilket 
är önskvärt — så bör, vid högsta möjliga last, brott- 
sannolikheten för järnet vara lika stor som brott- 
sannolikheten för betongen. 

Dessa krav, i förening med att materialens medelfel 
äro olika (hos stålet < 2 a 5 %, hos betongen 5 4 
10 % vid förstklassig, upp till 20 4 30 % vid ordinär 
betong i samma blandaresats), vållar att säkerheten, 
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Fig. 2. Armering, d= 25 mm. Andkrokar. ,= jarnpakanning. o an- 
ger o; vid sprackning av betongen vid andkroken, då kubhallfast- 


het = 250 kg/cm*. A och B äro sektioner av provade balkar med 
varierade värden 4 c/o. C är typsektion vid uppbockade, i sidled 
lutade järn. 


s, måste vara högre för betongen (inklusive vid jär- 
nets förankring i betongen) än för stålet (resp. 3 och 
1,7 a 2) om sannolikheten för brott skall vara lika 
vid högsta förväntbara last. Ofta är s < 3 för be- 
tongen vid normenlig konstruktion, varför betong- 
brott, särskilt skjuvbrott, äro relativt vanliga. 


Bruklig armering 


Armering med ändkrokar 


Provserier för att utröna andkrokarnas förmåga att 
förankra armering av d = 25 mm visas i figur 2. 


Sas Lå 
OF 815%) EL TOR 


g 
09% (9, (104%) 
Vi bee FO a3 ve F 2 Bb 22%) 
el 24/- ; 4 65 
5000: 107) IN. d Ke 35 a= J 2b MTZ) WS, 
eee re ee en er re ee | As I yous) rig 
8%) Ut aN a 30 
SA p é Ky, 
C004 i 
Me) 
Se a a NN AT NE 20 


Fig. 3. Kamjärn d=12 och 16 mm. Kubhållfasthet 250 kg/cm?. 
(oo %) = brottlast i % av last vid järnändens 1:a rörelse. 

O @=12, brott av Tg. @, d=12, brott av oy 

A» 16, » ee SA ee doy TY >» » 

@>» 12, » » » . (Ur tabell 3.) 

a»? 16, » ey ern (Gh » ») 
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Täckskikten ha varierats vid raka och uppbockade 
järn. Stalet var C 0,60 % (se tab. 1) och kallstracktes 
under försöket medelst inlägg av underlaggsplatar vid 
bdjtrycklagren vid avlastning, varav strackgransen 
blev intill 80 kg/mm?. 

Bristning inträdde vid 1 goo till 5 800 kg/cm?. En- 
ligt statens nu gällande normer är tillåten pakanning 
1 800 kg/cm? i samtliga dessa balkar oberoen de avden 
varierande utformningen. (Formellt borde härför ank- 
ringslängden varit 31 ggr diametern och byglar 
funnits, men detta hade ej ändrat resultatet.) Säker- 
heten kan enligt dessa normer bliva nära 1, d.v.s. 
brottgränsen kan tangeras vid ordinär last. 

Är det rimligt att statens normer innebära dylika 
risker? Vem skall betala, om brottrisken av normer- 
nas principfel blir verklighet? Är det den som skrev 
författningen? Om byggaren anklagas för dåligt 
arbete, hur skall han då kunna frias inför ett ordinärt 
forum, om det visas, att ritningar och beskrivningar 
äro enligt normerna? Förmodligen kan man i varje 
ordinärt betonghus borra ut någon betongcylinder, 
som icke fyller normernas hållfasthetskrav, och 
sedan har byggaren svårt att bli frikänd, i synnerhet 
vid en skiljedom, mot vars utslag dessutom ingen 
vädjan finnes. 

Dessa principfel kunna undvikas genom att bocka 
upp stångändan, som övre bilden å figur 2 visar, och 
luta den i sidled enligt C å samma figur. Man får 
då, som speciell försöksserie visat, förankringen som. 
vid A å kurva II. Den 3-faldiga säkerheten erhålles 
vid denna anordning, även om stängernas mittpartier 
ligga i balkhörnen. Uppbockningen kostar enl. 
ackordslistan 3,5 öre/kg extra och ökar sålunda 
summakostnaden för armeringen (70 öre/kg) med ca 
5 % och för bärande konstruktionen i dess helhet 
med ca I a 2 %. Bärkraften ökas därav med 70 % 
(i plattor, jmfr II A med I A) till 150 % (i balkhorn 
jmfr II A med I B. c/o 40 mm), varför åtgärden 
alltid betalar sig. Ar ett järn i balkytterkant vertikalt 
uppbockat, kostar det praktiskt taget intet att luta 
det inåt och vinna ca 50 % ökning i barkraften. Ar 
samma järn rakt och har andkrokar, vinnes 150 % 
genom uppbockning och inatlutning. Aro de inre 
järnen redan förut uppbockade, t.ex. som skjuv- 
järn, blir kostnadsökningen ej märkbar. 


Kamjirn 
Kamfjärn (nedan kallade kam 12 vid d= 12 mm 


O. S. Vv.) ha av forf. provats i några forsdksserier med 
kubhallfastheten, OH» = 250 kg/cm?. Kontrollprov ut- 


fördes med om > 100 kg/cm?. Figur 3 visar resultat 


vid raka kam 12 och 16, da tackskikten varierats. 
Kam 127 plattor befunnos vara oberoende av under- 
liggande tackskikt. Felplacering med armeringen syn- 
lig i betongytan visade sig således ofarlig vid kam 12 
eller klenare. Férankringen i betongen höll, da järnet 
flöt vid ca 6 700 kg/cm?. Förutsätter man (pa säkra 
sidan) att skarpakanningen i armeringens mantelyta, 
tg, vid utdragning var 40 kg/cm? vid kam 12, liksom 
den var vid kam 16, skulle 3-faldig säkerhet ge 
tillåten pakanning 2670 kg/cm? i kam 12, om on 
250 kg/cm? och tg < 13 kg/cm? samt oy = 46a 
55 kg/mm?. 


Normernas krav pa tackskikt (1,5 - d) ar onödigt 
vid kam 12. Det räcker med vanligt varde = d. 
Detta gäller även kam 16 i plattor, dar 3-faldig 
säkerhet gav 2 000 kg/cm? (vid samma betingelser). 
I betongytan synliga kam 16 sänkte denna säkerhet 
till ca 2,5, vilket är godtagbart i så extremt fall. 

I balkhörn sjönk förankringen avsevärt, som fram- 
går av figur 3 och gängse tillåtna påkänningar ge 
därvid ej 3-faldig säkerhet vid kam 16. 

Ovanstående siffror gälla vid om = 250 kg/cm?2. 
Vid olika kubhållfastheter kunna nedanstående till- 
latna påkänningar i kg/cm? anges vid plattor (med 
täckskikt = d) under förutsättning att sträckgränsen 
ger erforderlig säkerhet (1,7 å 2) i armeringen. 


Kubhallfasthet kg/cm?:.. 200 225 250 275 
Beam, £2 ° Win -6))< 0 2). 2100 2400 2650 — 
» IZ » Te <..... Io 12 13 — 
PLOTS) ORSA oes I 600 I 800 2000 2 100 
Saat Da BREES ve IO 12 13 14 


En serie med rak avmering i balkhörn med balkar 
av samma typ som a fig. 3 hade täckskikt = di 
båda leder. Olika armeringstyper prövades. De gåvo 
vid $ 25 anmärkningsvärt liten skillnad i ankring, 
medan vid ¢ 12 kamjärnen voro avgjort överlägsna. 
I detalj behandlas dessa resultat i annat samband. 
Här anföres endast (Tab. 3) värdena för kamjärn 
varvid värdena reducerats att gälla vid o, 250 at. 


Tabell 3. Raka kamjärn, täckskikt =d i båda leder. 
Stångens ankringslängd = s (vid a = konst.) Påkännin- 


garna os; och T¢ i kg/cm? vid brott: 


sid = I2 24 36 48 


oF 


c 


g oc; | =~ G; | = 0; | 72 


kam 12..] 1 860} 39 | 2 980] 31 | 4 730] 33 | 4570] 24 
SELOR IEE 5 SO soz O00!) 277 4))3).150| 122 == 
25 ait LOO} 23/1 920|-20 —| — —| — 


Vardena for kam 12 och 16 stamma med motsva- 
rande värden a fig. 3. Anmarkningsvarda äro de låga 
värdena för kam 25. Gällande normer tillåta (vid 
balkupplag med byglar, se ovan) tg = 34 kg/cm?, da 
tackskikt i sidled 2-d och på undersidan 1,5 :d. En 
fullt rimlig och svårkontrollerad felplacering med 
båda dessa mått = d skulle sålunda i balkhörn ge 
brottrisk vid kam 25 till 12. Detta torde knappast 
vara godtagbart. 

I »Byggnadsindustrien» (1947 sid. 367) har civil- 
ingenjör E. Ovbom publicerat resultat av Statens 
Betongdelegerades undersökningar. Kamjärnen visa 
därvid värden, som i vissa fall äro högre än tab. 
3:s värden. Vid kam 10 samt vid pulsation (9 000 ggr) 
av balkar med kam 22 stå emellertid resultaten i 
god överensstämmelse med dessa. Som verkan av 
pulsationer 9 ooo ggr ordinärt nära överensstämmer 
med av statisk last, bekräfta Betongdelegerades 
resultat i huvudsak ovanstående undersökning. 


Ankringsring 
Med säkerheten = 2 a 1,7 i järnet relativt strack- 


gränsen a,,, (4 000 a 4 500 kg/cm? tillåtet vid oc, = 


y’ 


Fig. 4. Ankringsring med 3 st. kilar. Pilar visa kraftverkan vid 
friktionskoefficient 0,15. I. h. ankringsring med höjd 1,5 : d. 


= 8000) och s = 3 för ankringen i betongen, skall 


a 


denna tåla 1,5 4 1,75 ggr oy (eller 12 000 & 14 000 
kg/em? vid oy = 8 000). Ändkrok eller kammar giva 


ej denna säkerhet ens vid nu brukligt kvalitetsstål. 

Ankringsvingen, fig. 4, kan givas den diameter, 
D, som behövs for att med önskad säkerhet i en 
betong förankra järn med varje tänkbar strackgrans. 
Försöken visa att D=3-d (vid d= 20 mm) ger 
förankring till ca 12000 kg/cm? vid betong av 
om = 250 kg/cm?, om ringen har viss placering rela- 


tivt betongytan (se nedan). Behålles proportionen 


OC om , blir forankringens säkerhet tillnärmelsevis (se 


nedan) densamma, så att St 52 (o,, = 36 kg/mm?) 


kan fullt utnyttjas som armering 1 grovbetong 
(07 = HOOLGER 


Kilförband mellan rundjärn och ankringsring 


Förbandet mellan rundjärn och ring kan utföras 
på många sätt. Vid svetsbart eller stukbart stål kan 
rundjärnet trädas genom ringen och kälsvetsas eller 
ändstukas efter värmning. Detta blir emellertid dyrt 
och utesluter många kvalitetsstål, som ej tåla svets- 
ning eller värmning, däribland kallsträckt stål, som 
vid utglödgning förlorar sin höga strackgrans. 
Vidare vållar svetsning eller stukning ofta besvär, 
särskilt på smärre byggen. Som nödfallsåtgärd kunna 
emellertid dessa metoder brukas. 

Vid kilförband enligt fig. 4 kan ringen sldggas 
fast på rundjärnet. Städet (5” + 5”, med tvärskåra i 
överytan för rundjärnet, vikt ca 80 kg) och släggan 
(4 a 9 kg) äro billiga och kunna användas på minsta 
bygge. Kiländarna läggas vid släggningen helst i 
flukt med rundjärnsänden och drivas tillsammans 
med denna i ringen. 

Ett antal ringar (D = 60 mm, fig. 4) med till- 
hörande kilar hejarsmiddes av Bofors. Fig. 5 visar 
resultatet vid ringar av stål Bio (o, = 33 kg/mm? 
Ey = 0,76 %, Op = 07 kg/mm?) och kilar av B3 
(St 37) resp. S145 (oy = 60 och o,, = 95), vid slagg- 
ning tre slag med 9 kg slagga. 

Nr »2», »5», »6» och »8», fig. 5, med kilar av 5 145 
provades av Statens Betongdelegerade (Se »Bygg- 
nadsindustrien» 1947, sid. 367). 16 st ringar slaggades 
pa vanlig byggnadsplats av godtyckligt uttagna 
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hantlangare. 10 st provdrogos vid Statens Prov- 
ningsanstalt. »2» och »8» hade de sämsta värdena, 
»5» och »6» voro ordinära. De ojämna resultaten f6r- 
anledde tillverkning av kilar också av B3 (St 37), 
vilka gavo kurvor nr 3 och 4. 

Pa fig. 5 finnes en skala för o; 1 rundjarnet och en 
for oc, i ringen (relation o;: oy, beräknad enligt sar- 
skild bestämning av förbandets friktionskoefficient). 
Dessa skalor visa att vid kilar B 3 (St 37) har slägg- 
ningen givit sådan dorning med ty åtföljande kall- 
sträckning av ringen, att dess sträckgräns helt (nr 3) 
eller nästan helt (nr 4) försvunnit. Nr 7, med kilar 
av det hårda S 145, slogs samtidigt med dessa och 
med likadana släggslag av samma tränade labora- 
toriearbetare, men gav icke sådan dorning att sträck- 
gränsen ens tillnärmelsevis försvann. 

Som regel slets rundjärnet av, men pressades i 
vissa fall ihop av kiltrycket och gled strax före 
väntad avslitning. Okas ringens höjd fran 1,15:d 
till 1,5 - d enligt fig. 4 a, hindras detta och ringens ra- 
diella snittyta ökas samtidigt. Det är därtill ekono- 
miskt att kalldorna till ca 5 a 10 % kallstrackning. vid 
fabrikationen av ringarna. I förening gave detta att 
rörelsen rundjarn till ring bleve ca 0,03 mm vid 
7000 kg/cm? i rundjarnet. Slaggningsarbetet redu- 
ceras, om dorningen skett vid fabrikationen. Sam- 
tidigt vinnes härav, att även en slarvigt fastsatt 
ring ger rörelse rundjärn till ring så liten att den 
försvinner vid sidan om armeringens töjning. 


Försöksbalkar 


Försöksbalkar ha utförts såsom varianter av fig. 6 
med eller utan järn i lutning 1: 1, i vissa fall med böj- 


‘ea | 


Fig. 6. Ankringsringar och vertikala zig-zag skjuvjärn vid armering 
av T-balk. 
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Fig. 5. Rörelse, A, mellan jarninde och ring i sliggat kilforband 
enligt fig. 4. = påkänningen irundjarnet. og = beräknad pakanning 


i ringen, om friktion kil/ring = 0,15. I ringarna medelhart stal, Bio, 
B3=kil av St. 37. S 145=kil av hart stål. g St. 48 = St. 48 i 
rundjarnet osv. ¢; = 00 % anger kallstrackningen. oy = rundjarnet 


slets av, A = 2,5 mm resp. A = co anger att försöket avslutades vid 
A= 2,5 mm resp. att rundjarnet drogs genom tingen. 


trycklager som vid fig. 3. Järnändarna bockades upp 
antingen (t. ex. vid upplag) i 1: 4 å 1: 3 på så lång 
sträcka, att ankringsringen i vertikalled blev väl in- 
bäddad i betong, eller ock i 1:1 för att tjänstgöra 
som skjuvjärn. Där så behövdes, lutades de upp- 
bockade delarna i sidled, som figuren visar, för att 
få behövlig betongtäckning i sidled eller behövligt 
avstånd mellan ankringsringarna. Särskilda försöks- 
serier ha klarlagt zig-zagbyglarnas förmåga att effek- 
tivt förebygga skjuvbrott. 

I tabell 4 ha sammanställts några av försöksresul- 
taten, vilka speciellt belysa hållfastheten vid be- 
tongens spräckning eller krossning under ankrings- 
ringen. 

Vill man erhålla ett visst brottfenomen t. ex. 
spräckning under ankringsringar, måste andra brott- 
orsaker elimineras genom att viss säkerhet finnes 
mot dem, då det önskade brottfenomenet inträffar, 
t.ex. s = 1,5 mot andra betongbrott och 1,2 mot 
armeringens strackgrans. Férsdksserierna ha visat, 
att gängse påståenden om dessa andra betongbrott 
aro pa osäkra sidan, varför de ofta kommo först. 
Böjkrossning, spräckning i järnkrökar m.m. blevo 
därigenom klarlagda (varom mera i annat samband), 
men - serierna måste tillökas for att utreda ringens 
ankringskraft, som däremot var större än från början 
antogs. Det visade sig att spräckning under ank- 
ringsring, D = 3-d, Vid o = 250 kg/cm? kraver ca 
12 000 kg/cm? i järnet. Säkerhet 1,2 ger härvid be- 
hövligt co, = 14 400 kg/cm? som ej kan erhållas vid 


d > 10 mm. Vid o,, = 8000 kg/cm? måste istället 


y 
anvandas lag kubhallfasthet eller liten ankringsring 
for att fa ankringsbrott. 


Balkar B III till A VI,i tabell 4 ha oc, = 8000 kg/cm? 
och on = 116 till 151 kg/cm?. Brottorsaken ar dock 
icke sprackning under ankringsring. I sista kolum- 
nen anges det o; (medeltal 12 200 at) som borde upp- 
nåtts, om o,, varit 250kg/cm?. (Relativtal mellan ank- 
ringskraft och o 


, se nedan). Omo,, varit 100 kg/cm? 


skulle medelvardet a o; blivit ca 5 450 kg/cm? vid 
brott. Säkerheten i forankringen bleve således 3, om 
tillåtet o; vore 4 000 resp. I 800 kg/cm? vid 6, = 250 
resp. 100 kg/cm?. o,, = 8 000 (C 0,60 % &; 5 %) resp. 
3 600 kg/cm? (St 52) kan salunda utnyttjas som arme- 
ring med ankringsringar i ordinär betong resp. grov- 
betong. 

Fel vid utförandet i grövsta form skulle extremt 
kunna väntas vålla ox = 100 i stället för avsett 


250 kg/cm?. Om vid den avsedda betongen tillåtits 
0; = 4000 kg/cm?, skulle säkerheten vid antaget 
utförandefel bli ca 1,35 (= 5 450 : 4 000) eller större 
än vad enligt fig. 2 kan förekomma vid riktig till- 
lämpning av nu gällande normer. 

Balkar I a och I b visa verkan av största möjliga 
felplacering. Ankringsringarna ha lagts dikt an mot 


Tabell 4. 


ee OE ee ee oh 


Bia tk fe Armering: d = 19 mm. Gy = 8 000 kg/cm? ee 4 
KUps | na HA ae. LL ene 
half a | ao | Uppbockad | Ankr.-ring 
Pere al ande D=60 mm reduc, Brottorsak 
Typ | Litt. cm horis, | vert. langd c/o kg/em? uy a 
ce st d d ope d horis. |. vert Si k aus 
ger | ger SE |) Set | agen Deel | ee 2 
| 
A = = 24 124 2 1.5 1.5 Ii 4 19 I 2 2 7 900] 14 500] böjkrossning 
5 Wal ae 151 I 5-5 1.5 Ti! 19 2 2 — 7 200| II 000 » 
Rekt.|C. V 20 116 I 5 1:5 1:38 19 12/3 253 — 5 900] II 400 » 
Rekt.|A. VG] 20 127 I 5 LAG) is 19 12/3 Dees — 6 500] 11 900] spräckn. i jarnkr. 
Avsiktlig felplacering: etme IR 
Rekt.|I. a 20 231 tt 5 1.5 | — — 12/3 Tl, — 6 680} 7 000] I Brott vid 
frekta Db 20 262 2 1.5 1.5 = — Ty 1/7 2,35 | 5400] 5 200| fankringsringen 
Rekt./A. III 20 313 I 5 1/2 Tin3 19 12/3 2,2 — 7900] ~— | flytning i järnet 
Rekt: |A. IV 20 295 2 1/3 (3 13 19 5/6 2 2/3 | 6500] — | sprackn., i jarnkr. 
a BAI 24 264 2 Tle 1/3 I: 4 19 I Tes 2 8 450| — | Flytn. i jarnet 
Rekt.|C. TI 20 251 I 5 Tl, Tes 19 12/3 250 — 8100] — EE 
Rekt.|C. III} 20 258 2 1/2 Tl, AS 19 5/6 2 12/3 | 6100] — | béjkrossning 
T rolVi1} 16 265 2 155 ING NA I2 2/3 155 17/3 | 6 600] 6300 » 
at TOLV 2] 916 260 2 i156 1,5 I: 4 12 2/3 TS 11/3 | 6300] 6 100] brott v.ankr.-ring 
le TONVIS 16 270 2 1,5 1,5 TNA 12 2/3 i156 yl Ooo) STAN % % Ww Pea 
ap TO IVA) 16 270 2 1,5 1,3 I: 4 12 2/3 1,5 It/3 | 6700] 6 300] böjkrossning"! 
T Tots) D6: | 3to |. (2 Piscp sean ceeds | 12 2/3] 1,5 | 11/3 | 8200] 6 850] flytn. i järnet? 
c/o = avstand fran centrum till betongsekt:s omkrets. 
Ce » » » » centrum. 
1 = efter pulsation 25 000 ggr till 3 000 kg/cm? 
2 » 25000 » » 5200 kg/cm? 


10 IV 1—5. Betongdelegerades provningar. 


formen i vertikalled resp. i bada leder. Ar tillatet 
6; = 4000 kg/cm?*, blir harvid säkerheten 1,75 
(= 7 000: 4 000) resp 1,3 (= 5 200: 4 000), eller större 
an vad man enligt fig. 2 ordinärt kan vänta vid nu 
gallande normer. 


I balkar A IV, B II och C III ha rundjarnens mitt- 
partier lagts dikt an mot formen (c/o =1/,:d) i 
balkhornet med förankring enbart vid den uppbockade 
änden. Anordningen imiterar förhållandena efter en 
hård eldsvåda, da betongens yta sénderbrants, men 
betongskållan skyddat järnen från värmeskada. För- 
söksresultaten visa, att enbart ändförankring är 
tillräcklig, varvid bör beaktas, att brottorsaker voro 
böjkrossning, spräckning i järnkrök eller flytning i 
järnen, medan spräckning under ankringsringen icke 
skett. Vid balkar A III och C II med ett järn längs 
balkens mitt var förhållandet likadant med flytning i 
järnet som brottorsak. 

Denna serie visar därtill möjligheten att öka den 
effektiva balkhöjden genom att i partier med maxi- 
mimoment lägga armeringsjärnen dikt i betongytan 
och ordna förankringen genom uppbockade ändar med 
ankringsringar. 

Ankringskraften hos en ring är beroende av del- 
ningen i sidled, främst av avståndet till betongytan, 
vertikalt (c/o vert) och horisontalt (c/o horis). Se 
fig. 7. Delningen i sidled mellan tva ringar (c/c) spelar 
däremot mindre roll, vilket stämmer med forsdks- 
resultaten från ändkrokar. 

Vid 5 st balkar 10 IV, 1—5 brusto tvenne, 2 och 
3, under ankringsring vid ena balkänden, medan tre, 
1, 4 och 5, brusto av annan orsak. Två balkändar av 
tio brusto således av ankringsbrott. Härav beräknas 
statistiskt (om medelfel, e, är 15 %) ett sannolikt medel- 
värde å o; vid brott under ankringsring om 7 500 


kg/cm?, då Om = 250 kgjem?, For ro 1V 2 och 
10 IV 3 har detta a fig. 7 markerats med fyllda 
punkter vid o; resp. 7 600 och 7 400 kg/cm?. 

Vid balkar A VI 2, B III och IV samt C V inträdde 
ej ankringsbrott. För dem har å fig. 7 inlagts öppna 
cirklar vid tabell 4:s värden a o; (vid om = 250 
kg/cm?). For A VI 2, BIV och CV, som bilda en 
tattliggande punktgrupp, har gjorts motsvarande kal- 
kyl som vid 10 IV, under förutsättning (pa säkra 
sidan) att en fjärde balk skulle brustit vid ena änden 
(1: 8). Härav funna medelvärdet a g; vid brott under 
ankringsringen markeras av krysset vid o; = 14 500 
kg/cm?. Att värdet for balk B III ar > 14 500 kg/cm? 
synes bekräfta, att kalkylen är pa säkra sidan. 

Den prickade övre kurvan, A, a fig. 7 angiver 
ungefärliga värdet a o; vid olika värden a (C/Oporis 
Xx C/Overt.) Vid d 20 mm med ankringsring D 60 mm 
och Om = 250 kg/cm?. 


d > 20mm 

Försöksbalkar enligt tab. 5 med armering d = 30, 
D=78 mm resp. d= 40, D = 96 mm (Se »Byge- 
nadsindustrien» 1947, sid. 367) spracktes samtliga 
under ankringsringarna, vilket var avsett och m6j- 
liggjordes av D< 3-d. Nast sista kolumnen anger 
det värde 4 d, som (vid bibehållet D a ankringsringen) 
skulle givit det värde a a;, som bestämmes av trian- 
gelpunkten a kurva A. fig. 7. Härav erhålles värdet 
å D:d, om kurva A. skall gälla. Det har inlagts a 
undre bilden fig. 7 och ger approx. kurva B. 

Regley för ankringsyingarnas sidodelning 1 vanlig 
betongbalk aro (fig. 6) vid tillåten jarnpakanning = 
4000 kg/cm? och kubhallfasthet hos betongen = 
250 kg/cm? (eller motsvarande relation dem emellan, 
se nedan): 
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Fig. 7. A. Ankringskraftens beroende av COS X ¢C/Op orig? som 
satts = p+ D®. o, = pakanningen i rundjarnet. xz. Brott i betongen 
under ankringsring betecknas: @, vid D=3-d= 60 mm, A, vid 
D= 3,37°da= 78 mm, (J, vid D= 3,52 »d = 96 mm. 2. Annan brott: 
orsak betecknas: 0, vid D=3-d=60 mm, x, sannolikt värde vid 
brott under ankringsring vid AVI,, BIV och CV. Samtliga värden 
reducerade till kubhållfasthet 250 kg/cm?, 

B, Behévligt värde 4 D:d vid varierande d, om ankringsbrott intraf- 
far vid os; = 12000, kubhallfasthet = 250 kg/cm?, och 


Joyert X S/noris = 2° D* 


i horisontalled: c/o > 1,0 D och Cie = 1,75,D 
i vertikalled, nedåt: c/o > 1,75 D 


» uppat: c/o > 1,75 D vid horisontalt 
järn 

» » c/o>o0,5 D vid järn i lutning 
AS 

» » c/o> 1,0 D vid järn i lutning 
2 8 AL 


varvid C/Ohoris x C/Overt a 21)" 


Ankringskraft och kubhdllfasthet 


Vid speciell "undersökning har férf. vid vanlig 
betong funnit nedanstående relativtal för ankrings- 
kraft (resp. skjuv- och spräckhållfasthet) och däremot 
svarande lämplig sträckgräns resp. stålsort i armering 
med ankringsringar, då säkerheten = 2 i järnet och 
3 i betongen. 


Tab. 5 Arm. Ankringsring gj vid brott | d reduc. 
/ mala så att 0; 
c/o EFAkelss 
Balk | & Oe || 20) lens vert a alee! natom ad oe 
Litt 2 mm|mm i oO, oy 
kg/cm D ger (25° ae ee ee 
ggr | ger kg/cm? dmm|pD id 
2) | 285 |2] 30] 78] 0,8| 2,2] 1,6] 7 100] 6 450] 23 13,38 
22 | 225 |2]| 30] 78] 0,8 | 2,11 1,6] 6 100] 6 600] 23,2]3,35 
2Al I 275 |1]| 40] 96] 1,3 | 1,7] —| 6 100] 5 680] 27,213,52 
2A* | 235 |3 | 40| 96] 1,3 | 1,7| —| 5 400] 5 700} 27,213,52 
Tabell 6. Kubhallfast- 
het kg/cm? 100 120 150 175 250 325 
Relativtal.. 47 54 65 74 #2100 120 
Strackgr. 
kg/cm? ..3 740 4000 50006000 8000 9 500 
Stalsort ..St52 Y4o St37 Y6o Co,60 seghard. 
=O}; Io 
en 0) 5) 
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Rörelse järnände till betong i balkar 


Å figur 8 visas typiska kurvor för rörelse järnände 
till betong, /A\, vid d = 20, D = 60 mm. Ankrings- 
ringen fastdrogs vid kallstrackningen, varför Z\ helt 
vallades av betongens deformation. 

Vid av- och palastning 4ro kurvorna mycket branta. 
Sedan balk CV som hade CA 116 kg/cm?, b6j- 
krossats, konstaterades att o; = 6 000 kg/cm? givit 
nära vertikal avlastningskurva. Betongen var så- 
lunda intakt under ankringsringen. Vid armering i 
grovbetong kan därför, vad förankringen beträffar, 
2 000 kg/cm? tillåtas i armering med ankringsringar. 

Balkar C II och B II (77 = 250 kg/cm?) hade ar- 


meringens mittre del lagd i betongytan, resp. langs 
mittlinjen och i balkhornen. Rörelserna, JN, ha föga 
påverkats härav, jämfört med balk CI, som hade 
ordinara tackskikt. Renhackning av betongytan efter 
eldsvada och vanlig omputsning ger darfor fort- 
farande god förankring, om ankringsringar finnas a 
inbockade jarnandar. 

Tabell 7 nedan innehåller rörelserna, /\, av jarn- 
ändarna, dels vid tillåten jarnpakanning, o;,, (vid 
3-faldig säkerhet i betongférankringen) dels da 
6; = 1,85:o;,, varvid jarnpakanningen i vanliga 
konstruktioner kan väntas ligga nara strackgransen. 


Tabell 7. Rörelse, /\, jarnande till betong, o,, = tillåten 


pakanning. 

Balk | cI | CII | BII | CV 
Kubhallf. kg/cm?..| 232 250 264 116 
GPa VSN onc a6 Oe 3 650! 4 000 4 200 2 100 
AN vid o;,, 1/100 mm One 1°2 2Z°2°4°5 ome) 
L\ vid 1,85 + 4;,, 

TEORIN Gagne 21+ 241 35° 35|27°35°55°60/ 12°14 


Aven da jaérnpakanningen ligger nara strackgran- 
sen, blir således jarnandens rörelse liten vid sidan av 
armeringsjarnets tdjning. 

Vid balk BV har dragkraften mest upptagits av 
den inre ringen, varför den vid järnänden mätta 
rörelsen är liten. Av- och palastningar till oj = 6 500 
kg/cm? gåvo sammanfallande värden. 


Hålkanttryck m. m. 

Figur 9 visar halkanttryck, o,, i en järnkrök (övre 
bilden) samt försöksserie, som ger spräckning vid 
zig-zagbyglar enligt fig. 6. På säkra sidan ger fig. 6 
spräckning i vanliga krökar med radie = po. Tabell 8 
visar resultatet. 


Tabell 8. c/o = avståndet från järnkrökens mittplan till 

betongytan. Om o;, = 4 000, om = 250 kg/cm? och säker- 

hetskoefficent = 3, ger tabellen tillåtna värden på p:d. 
9, är brottvarde vid 7250 kg/cm?. 


———__ 


cjo:d = 1,5 3,5 7 
o o o 
p pid Pp id 
kg/om? kg/cm? | kg/cm? G 


le ee ie 


d=5 mm] 700 13,5 | 1020 Oy |] at Akorey|| 97 
IO-I5 » 600 15,5 9501 10 130011 5755 
23 » | 500 19 850| 11 I 200] 8 | 


Tabell 8 gäller oförändrad vid olika kubhallfast- 
heter, om tillåtna järnpåkänningen ändras i propor- 
tion till betongens ankringsformaga, t.ex. enligt 
tabell 6. 


Sprickbildning och rostfara 


Sprickor bli synliga vid jarnpakanningar om 800 
a 1200 kg/cm? och darovan. Vid numera tillåtna 
jarnpakanningar om 1 800 kg/cm? äro, vid en fritt 
upplagd balk, synliga sprickor spridda langs hela 
balken anda in mot upplagen. Detta visas i detalj av 
forf. i »Andankare och skarv för armeringsjärn», 
Byggmästaren nr 6 år 1938. Där visas också hur 
betong och armering samverka, då den senare har 
ändankare. 


Sprickbildningarna äro konstruktivt sett icke far- 
ligare vid 4 000 än vid 1 800 kg/cm?. Försöksserier- 
nas »realitetsteoriy omfattar sprickbildningen. Den 
angivna säkerheten är da en realitet, icke en fiktion, 
som den är enligt den klassiska, i normerna tillämpade 
teorien. Hur fiktiva dessa klassiska teorier äro, be- 
lyses rätt väl av balkserierna å fig. 2. Alla dessa 
balkar skulle enligt dessa klassiska teorier ha samma 
säkerhet, men den varierar från ca I till 3. 


Rostfaran kan endast bedömas av erfarenhet eller 
av rostningsförsök, som imitera verkligheten. Sed- 
vanliga skrivbordsfilosofier däröver äro utan värde. 

Svavelhaltig lokrök vållade år 1916 i gruvdistriktet 
1 Schlesien avrostning av armeringen inne i sprickor 
å en betongbro. Livlig försöksverksamhet och om- 
fattande undersökningar gav till resultat, att rost- 
skadan i Schlesien tillkommit under speciella för- 
hållanden, och att betongbyggnader voro intakta, 
oberoende av sprickbildningarna, för så vitt betongen 
var rätt utförd och hade vederbörliga täckskikt utanför 
järnen samt sträckgränsen ej var överskriden. I dålig 
betong råder däremot alltid rostfara, vare sig på- 
känningen är hög eller låg. 

Rostfaran reduceras vid vanliga bjälklag, takstolar 
och landsvägsbroar ytterligare därav att som regel 
högsta angivna last sällan inträffar och är kortvarig. 
Förf. pulserade betongbalkar 100 ggr till 4 ooo kg/cm? 
(d=20 mm, oy = 80 kg/mm’, ankringsringar). 
Sprickorna slöto sig vid avlastningarna, så att man 
knappast kunde spåra dem på betongytan. Har- 
sprickor av egna vikten kunna döljas genom ytbe- 
handling. De, som vållats av en tillfällig rörlig last, 
försvinna med denna. 

Rostskyddsfärg kan användas om ankringsringar 
begagnas, ty det släta järnets förankringsförmåga 
spelar då föga roll. Sålunda kan man i tvivelaktiga 
eller ömtåliga fall förebygga rosten, även vid dålig 
betong. 


Putssprickor på mellanväggar 


Putssprickorna på mellanväggar orsakas av be- 
tongens kvypning under permanent last, vilket ger en 
slutlig nedböjning ca 2 ggr den ursprungliga. Kryp- 
ningen i järnet är försvinnande, varför låg järnpå- 
känning ej minskar krypningen och hög ej ökar den. 
Vid ett av statens nya sjukhus vållar den perma- 
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Fig. 8. Rörelse, A, mellan jarnande och omgivande betong vid ar- 
meting med ankringsringar. oj = beräknad pdkanning i armeringen 
(n= 15). Samtliga ankringsrirgar fastdragna på järnet. (Vid dettas 
kallstrackning 5 %, om cy = 80 kg/mm’). 


nenta lasten pakanning i armeringen 850, i tryckzonen 
42 och i jarnens mantelyta 2,7 kg/cm? i 23 cm konti- 
nuerliga plattor, och dock äro putssprickorna sa 
besvärande, att de kräva komplett reparation. (R6r- 


Fig. 9. Betongens sprackning av halkanttrycket, o,, i jarnkrékar. 
oj = jarnpakanningen. h:d > 20. Kubhallfasthet 250 kg/cm?. 
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Fig. 10. Kubhållfasthetens samband med olika faktorer vid betong 
av standardcement och Stockholmsgrus. Spräckhållfasthet, Oop skjuv- 


hållfasthet, t+, och mantelytans skarhallfasthet, Tg proportioneras 


av relativtalet, då de vid samma cement och grus äro kända vid 
någon kubhallfasthet. 


lig last skulle öka till resp. I 100, 55 och 3,5 kg/cm?.) 
Om högre jérnpakaénning (t. ex. 4000 kg/cm?) an- 
vants, skulle sprickorna i mellanvaggarna efter all 
sannolikhet blivit likadana vid samma betongpa- 
känning. I varje fall skulle reparationskostnaden ej 
kunnat bli högre. 

Sannolikt kunna dessa putssprickor helt förebyggas 
om bjälklaget före väggputsningen provbelastas till 
summalast ca 2 ggr den permanenta lasten. Nedböj- 
ningen av krypningen framtvingades då före puts- 
ningen, och sedan skulle bjälklaget vara »stelt» under 
sin permanenta last på samma sätt som kurvorna 
fig. 8 äro nära vertikala vid avlastning. Kostnaden 
för provbelastningen blir liten, om man använder 
domkrafter och spännverk mot överliggande bjälklag 
(eller mot underliggande bjälklag via vertikala stag). 

Vid armering med ankringsringar är det enkelt att 
få behövlig bärkraftsmarginal under provbelast- 
ningen. Vid vanlig armering med ändkrokar kan 
saken också ordnas — om ovan angivna regler för 
uppbockning av järnändarna iakttagas. 


Brandsäkerhet 


Att kallsträckt armering skulle löpa fara att ut- 
glödgas vid eldsvåda vederlägges av direkta prov- 
ningar (se B. D. Enlund och G. Sellberg Jernkontorets 
Annaler [J. A.] Vol. 129 1945 sid. 297—314), som visa 
sträckgränsens påverkan av temperaturen. Därav 
framgår, att den sänkes endast ca 10 4, vid de 
temperaturhöjningar, som kunna befaras vid elds- 
vador. Vid vanligt stål (se bl. a. Werkstoffshandbuch. 
Stahl u. Eisen 1938 och Lindh J. A. 1938 sid. 198 och 
211 och Pomp J. A. 1928 sid. 45) sankes sträckgränsen 
med 45 a 50% vid dessa temperaturer. Om säker- 
heten i armeringen är 2-faldig, betyder detta, att van- 
lig armering vållar inst6rtande under eldsvådan, om 
avsedd rorlig last ar paford, medan den kallstrackta 
armeringen har kvar säkerhet ca 1,8, vilket är mer 
an betryggande. Da man vet, att vanlig armering 
som regel väl uthardar eldsvador, ar därmed visat, 
att kallstrackt armering ger synnerligen hög brand- 
säkerhet även vid vanliga andkrokar. Anvandas 
ankringsringar pa inbockade ändar blir konstruktio- 
nen av hog brandhardighet. Ankringsringarna giva 
därtill möjlighet att armera tegelbetong och därmed 
fa en i svåraste fall fullt brandsdker konstruktion. 
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Ekonomi vid olika sorter av armering 
och betong 


A figur 10 finnas nagra data for betong av olika 
kvalitet. De gälla vid stockholmssand och -sten med 
standardportlandcement och äro hämtade fran sta- 
tens normer och fran férf:s undersökningar och an- 
teckningar. Relativtal gäller for olika former av 
dragpakanningar t.ex. sprackning i andkrokar eller 
under ankringsringar. 


Av fig. 10:s värden ha plattor och balkar i tabeller 
9 och 10 kostnadsberaknats. Kurvor a fig. 11 visa 
resultatet. Därvid har särskilt beräknats kostnaden 
inklusive 20 m hög bärande stomme å grusgrund 
(I. V. A:s Handl. No. 40, tabell 8 med 50 % höjning). 


Fig. 11. Kostnad för armerade plattor enligt tabell 9 och 10 på låg 
höjd (a I, A I, osv.) samt inklusive 20 m hög stomme (a 2, A 2 
osv.) vid olika kubhållfasthet, » OT) och olika armeringstyper. 


Tabell 9. Plattor och rektangulära balkar med uppbockad armering. ä = ändkrok. a.r. 


= I st. ankringsring å järnände. 


st EE ee eee AN ET OR AR eee 


S orf t 


=S HR 


Rekt, balk h:b = 2 


Belastning 3.2 tm/m | 16 tm/m | 3.2 tm/m 16 tm/m 3.3 tm > 
Litt | 
HEST A Garvey evans A Ae cas. ES as al leas || long AI BIN |) dais a2 b2 A 2 B2 CT DAT CZ | D2 
| ee ropa a.r. || wae, Aska ä ants | ast: a ar. ä aie a ar. ä 
Armering .. SEN RA (COLE HÅ Sito 52 (COR St. 52 |C0.60 %|St. 521/C 0.60 %!St. 52/C 0.60 %|St. 52/C0.60 %|St. 52 
eee FAT 5 — — mB == 3 = 5 == 5 — 
påkän. kg/cm?| 4 000 I 370 4 000 I 870 4000 | 1870] 4000 [1870] 4000 [1870] 4000 | 1 870 
Kostnadsberäkning för: betong och järn i plattan Do + 20 m hög stomme | bet. + jarn | Do ++ form 
Kubhallfasthetsgranser a S| 300 250 | 150 300 250 | 175 500 250 500 275 300 200 500 350 
kg/cm?, vid kostnadsmin.:\| 400 = | 200 450 — — 350 —- 375 500 450 = 500 
oe kr/m? f kr/m)\ 
ae Bee balkf 13: — |16: 50/16: 50] 28: — 139: —|39:50| 21:— |26: 50] 45:— |61: — 5:— | 6: Sales: 73, (0) | 16233 80K) 
MOTSATTE BR S88 Ioo WAR | TAG 100 I40 | I40 100 12 100 I 100 I 100 II 
Järnåtgång I kg m? f kg/m) ; 3 > 
vid minimi- » platta | balkf| > SAN TS HA Se PRO 7 Fl a PR SEE 
kostnad | Os arse testis however I00 240 | 180 100 235 | 165 100 200 Ioo 210 I0o 210 Ioo 240 
Tabell 10. Kontinuerliga plattor (spann ca 5 m) för samma rörliga last (ca 450 kg/m?). 4 =andkrok, ar=1 st. 
ankringsring å jarnande. 
i sie ob eas a. | er | ie | gr | hi | e2 | f2 | g2 | get | h2 | hat 
Typ costed ei aes aii a ar. a 
Armeting .......... Stal EE dete C0,60%| St. 44) St. 52] St. 44] C0,60%| St. 44 SSR St. 44 
FASER Gets 5 IO = -— 5 Io = = 
påk. kg/cm? 4000 | 2800] I 8701 I 600 4000 | 2800 I 870 I 600 


Kostnadsberäkning för: | 


betong och järn i platta 


Kubhallfasthetsgranser, kg/cm? vid fl 500 350 
ROSTIGA SWNT aa os tssune STAN | — 400 
Minimikostnad ...... ees: sae eat 
(RSS beeen settee cee I00 II4 
Järnåtgång vid mini- {kg/m? ........ 16 23 
MUON EONS) Go ape ae { Lee nee ae ROOM |e Lay 


250 
450 
19: 80 
140 


| Betong och järn i platta + 20 m hög stomme 


200 = 500 | > 500] 400 250 400 200 
450 = ae 475 ca 475 mat 
215201] 27:40; | 28:70 132500: 137: 60133260) 353 LO 
150 100 105 II9 137 123 140 
29 34 16 25 38 29 44 34 
180 | 210 100 155 240 2800) 275 210 


t Kubhallfasthet bibehållen till värdet vid kostnadsmin. för g 1 resp. ht. 


På figur 11 har a kurvor a I o.s. v. noterats järn- 
åtgången i kg/m? vid olika betongkvalitet. (Kurvor 
a2o.s.v. ha samma järnåtgång som al 0,S. v. 
vid lika kubhållfasthet.) Vid dirigerad prisbildning 
kommer en varas knapphet (i detta fall järnets) ej 
till uttryck i kostnadskurvor. Törhända borde 
svartabörspriserna användas vid jämförande kost- 
nadskalkyl. Nu kunna de längs kurvorna givna siff- 
rorna för järnåtgången i kg/m? giva motsvarande 
korrektion, där så behöves. ' 

I tabellerna 9 och 10 ha sammanförts huvuddata 
från kostnadskurvornas minimiområden. Dessas ka- 
raktär framgår direkt av fig. 11. Understrykas bör 
det skarpa minimiläget å b I och B I (St 52 med änd- 
krokar). Därav framgår, att vid stora rörliga laster å 
lågt belägna bjälklag är järnpåkänningen stelt bunden 
vid kubhållfastheten om ekonomi skall råda vid 
armering med ändkrok å uppbockad järnände. Man 
får vid järn med ändkrok: 


sträckgräns kg/cm? = 2 400 3 000 3 740 
(St 37) (St. 44) (St 52) 
lämplig kubhallf. » = 150 200 250 


Ligger samma bjälklag 20 m ovan marken, blir 
kostnadskurvan flack kring minimum och man kan, 
ekonomiskt sett, välja olika kubhållfasthet för be- 
tongen. 


Av de procentuella värdena i tab. 9 och 10 framgår, 
att bruklig armering med St 52 eller St 44 ger ca 
100 a 150 % större järnåtgång och ca 20 a 50 % högre 
kostnad än armering med kallstrackt stål av C 0,60 
% med ankringsringar. Armering av kallstrackt 
St 44 med ankringsringar ger motsvarande siffror 
30 a 70 % resp. 15 a 30 %. Det ar darav uppenbart, 
att dessa armeringsmetoder aro fördelaktiga icke 
blott vid nuvarande järnbrist, utan även under ordi- 
nära förhållanden. 

Ett speciellt användningsområde för ankrings- 
ringarna blir förhandsgjutna konstruktioner. De kunna 
göras minst lika smäckra och med minst lika låg 
material- och tillverkningskostnad som vid någon 
annan konstruktionstyp. Som de utan svarighet kunna 
gjutas pa platsen, tillkommer icke omlastnings- och 
fraktkostnad. 

De här föreslagna armeringsmetoderna med deras 
höga tillåtna järnpåkänningar innebära icke någon 
form av djärvhet. Tvärs om komma dessa metoder 
att giva den armerade betongen en grad av pålitlig- 
het, seghet och anpassningsförmåga, jämförlig med 
vad järnkonstruktionen numera äger, då den utföres 
enligt nära ett sekels samlade erfarenhet. Denna nya 
armerade betong kommer dessutom att, jämförd med 
den nuvarande, giva bättre ekonomi och ökad 
brandsäkerhet. 
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BYGGNADSFORSKNINGEN I UTLANDET 


Av civilingenjör Nils Tengvik 


Forsknings- och utredningsverksamhet pa bygg- 
nadsomradet har av Alder i forsta hand bedrivits vid 
de tekniska hogskolorna, dar sarskilt byggnadstekniska 
och byggnadsstatiska undersökningar utförts i ej ringa 
omfattning. Först under de senaste årtiondena har 
även andra avsnitt på byggnadsforskningsområdet 
upptagits till behandling. 

Den främsta uppgiften för de tekniska högskolorna 
är vid sidan om forskning undervisning. Erfarenheten 
från de flesta länder har emellertid visat, att som regel 
stora svårigheter föreligger för högskolorna att jäm- 
sides med förstklassig undervisning också bedriva 
forskning i tillräcklig omfattning på olika betydelse- 
fulla avsnitt så att uppnådda resultat motsvarar vad 
som kräves eller borde kunna krävas för en önskvärd 
utveckling inom landet på det tekniska området. Med 
hänsyn härtill och med tanke på forskningsarbetenas 
tidskrävande natur och i regel stora omfattning har 
man därför i flertalet länder ansett det vara lämpligt, 
för att ej säga nödvändigt, att vid sidan om de tek- 
niska högskolorna inrätta särskilda institut eller andra 
liknande organ med speciella arbetsuppgifter. 

Härigenom har en viss splittring uppkommit, och 
krav framställts att bättre överblick borde finnas över 
pågående eller planerade undersökningar och utred- 
ningar. Man har därför sökt samordna forsknings- 
verksamheten inom olika områden genom lämpliga 
organ för att på så sätt snabbare nå resultat av på- 
tagligt värde för utvecklingen. 

När det gäller byggnadsforskningsområdet har be- 
hovet av sådan samordning aktualiserats även av 
andra orsaker. Efter det sista världskriget har man 
i de flesta länder måst begränsa nybyggnadsverksam- 
heten, framför allt vad beträffar bostadsbyggandet. 
Vidare förstördes under kriget helt eller delvis bo- 
städer i mycket stor omfattning. Detta har haft till 
följd ett trängande reparations- och nybyggnadsbehov. 
Samtidigt måste man tyvärr konstatera att av olika 
anledningar stor eller mycket stor brist på byggnads- 
material råder i flertalet länder. 

För att så snabbt som möjligt kunna tillfredsställa 
det stora byggnadsbehovet har man därför, helt na- 
turligt, tvingats att i största möjliga utsträckning eko- 
nomisera med tillgängliga byggnadsmaterial. För att 
detta skall kunna ske på ett rationellt sätt och utan 
allt för stora risker för byggnadernas framtida bestånd 
har man ansett sig böra intensifiera forsknings- och 
utredningsverksamheten på byggnadsområdet. Som ett 
viktigt led i detta intensifieringsarbete har man sökt 
samordna verksamheterna hos redan existerande insti- 
tutioner, institut etc. genom att i flertalet länder skapa 
nya organ med i första hand samordnande och över- 
blickande uppgifter. 

I det följande lämnas redogörelser för forsknings- 
och utredningsverksamheten på byggnadsområdet i 
flera främmande länder, varvid särskilt hänsyn tagits 
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till de organisatoriska förhållandena. Kännedom här- 
om kan vara av stort värde vid bedömning av lämplig 
utformning av ett planerat svenskt byggnadsforsk- 
ningsinstitut. 

Först beröres de nordiska grannländerna, därefter 
andra stater i Europa och slutligen ett par utomeuro- 
peiska länder. 


Danmark 


Sedan gammalt bedrives forsknings- och utred- 
ningsverksamhet på byggnadsområdet vid Statsprgve- 
anstalten och vid Danmarks tekniske hgjskole, vid 
vilken senare institution utförts omfattande arbeten 
av betydelse för utvecklingen, framför allt inom bygg- 
nadsmaterialtekniken. 

Insatser på byggnadsforskningsområdet har även 
gjorts av Akademiet for de Tekniske Videnskaber, 
som äger och förvaltar stora donationer. Under insti- 
tutionen sorterar flera laboratorier, exempelvis Lyd- 
teknisk Laboratorium och Dansk Kyldinstitut. 

Behovet av ett samordnande organ for i forsta hand 
forsknings- och utredningsverksamheten i vad angar 
husbyggeriet blev efter kriget stort och ledde till att 
man ar 1947 inrattade Statens byggeforskningsinsti- 
tut, som har till uppgift att följa, främja och sam- 
ordna teknisk, ekonomisk och annan forsknings- och 
undersökningsverksamhet på husbyggnadsområdet, att 
ombesörja att nya undersökningar och forskningsar- 
beten komma till utförande, vidare att insamla, ordna 
och bearbeta föreliggande kunskapsmaterial samt slut- 
ligen att söka nyttiggöra byggnadsforskningens resul- 
tat i det praktiska livet genom upplysning, standardi- 
sering m. m. 

Institutet har en styrelse på sju personer, som re- 
presenterar olika verksamhetsgrenar. Arbetet inom 
institutet ledes av fem forskningsledare, som har hand 
om olika forskningsområden och som intager en i flera 
avseenden självständig ställning. Den fast anställda 
personalen inom institutet är relativt liten, varför 
arbetsuppgifterna i stor utsträckning måste anförtros 
åt utomstående fackmän eller utföras med hjälp av 
tillfälligt anställda personer. 

Under den korta tid som institutet verkat har man 
sökt finna lämpliga former för verksamhetens bedri- 
vande. Man har funnit, att ett flertal arbetsuppgifter ~ 
är av sådan art, att de bäst lämpar sig för grupp- 
arbete. Ett typiskt exempel på en dylik arbetsuppgift, 
som upptagits till behandling, är frågan om möjlig- 
heterna att kunna bygga året runt eller med andra 
ord hur man skall kunna bemästra svårigheterna för 
husbyggnadsverksamheten vintertid. 

Byggnadsforskningsinstitutets verksamhet finan- 
sieras i första hand genom årliga statsbidrag. För 
undersökning av vissa speciella frågor förväntar man 
bidrag även från enskilt håll. 


Finland 


Statens tekniska forskningsanstalt inrättades år 
1942 med uppgift att utföra ej blott forsknings- och 
utredningsarbeten utan även rutinmässiga provningar. 
Forskningsanstalten bedriver sitt arbete i intim kon- 
takt med tekniska högskolan i Helsingfors. Verksam- 
heten som omspänner flera tekniska områden är upp- 
delad på tretton olika laboratorier, vartill kommer 
kansliavdelning samt publikationsavdelning med bib- 
liotek. 

Personalen vid forskningsanstalten omfattade som- 
maren 1948 ca 200 personer, varav ett 70-tal är hög- 
skoleutbildade. Personalen är genomgående fast an- 
ställd. Verksamheten bekostas av statsmedel, av gåvor 
från enskilt håll samt genom inkomster av betalade 
provningsuppdrag. 

Inom husbyggnadsområdet finns vid institutionen 
laboratorier för byggnadsteknik, byggnadsekonomi, 
brandteknik och träteknik. De olika forskningsavdel- 
ningarna samarbetar, ofta på så sätt att gemensamma 
forskargrupper avdelas för att lösa vissa bestämda 
arbetsuppgifter. Resultaten från forsknings- och ut- 
redningsverksamheten inom anstalten har fått stor 
betydelse vid lösandet av de många olika byggnads- 
problem, som är förbundna med återuppbyggnads- 
arbetet efter kriget. 

Viktig för återuppbyggnadsarbetet är också den 
verksamhet, som bedrives vid Standardiseringsinstitu- 
tet inom Finlands arkitektforbund och som hittills i 
framsta rummet arbetat med standardisering inom tra- 
husbyggnadstekniken. Andra objekt, som upptagits till 
behandling, har varit grunder, kallare samt olika slag 
av eldstäder for rumsuppvarmning, matlagning och 
bakning. Institutet är därjämte sysselsatt med modul- 
frågan. 

Verksamheten finansieras delvis genom publicering 
och distribution av s. k. bygginformationskort, som 
trycks både på finska och svenska språket och som 
fått stor spridning inom landet. 


Norge 

Efter sista världskriget inrättades Norges Teknisk- 
Naturvitenskapelige Forskningsråd, som genom un- 
deravdelningen Byggeteknisk Utvalg i viss utsträck- 
ning kunnat understödja byggnadsforskning. Men 
behovet av en intensifierad forsknings- och utred- 
ningsverksamhet pa byggnadsomradet har gjort sig 
starkt gallande, sarskilt med hansyn till de fragor 
som måste behandlas i samband med ateruppbygg- 
nadsverksamheten efter kriget. Man har darfor ut- 
arbetat forslag om inrattandet av ett norskt byggnads- 
forskningsinstitut med sex olika avdelningar eller stu- 
diecentraler for olika avsnitt av byggnadsomradet. 
Forskningsinstitutet skall enligt forslaget bl. a. ha till 
uppgift att samordna och stimulera byggnadsforsk- 
ningen i Norge samt att sprida erhallna resultat bland 
de praktiskt verksamma yrkesmannen. 

I avvaktan pa forskningsinstitutets tillkomst, som 
enligt uppgift beraknas kunna ske forst ar 1950, har 
man planerat ett tillfalligt mindre utredningskontor. 


England 
I England inrattades redan efter forra varldskriget, 
år 1921, Building Research Station, som sorterar 


under Department of Scientific and Industrial Re- 
search. Denna institution ar centralorganet nar det 
galler forskning rorande byggnadsindustriens tekniska 
problem. Den har hand om alla byggnadstekniska fra- 
gor med undantag for tratekniska som hanskjutits till 
Forest Products Research Laboratory. Vissa omraden 
inom byggnadstekniken, exempelvis sådana som be- 
ror stal, gjutjarn och lattmetaller, roner dock mindre 
intresse, emedan det finns flera andra organ, som 
aktivt forskar inom dessa områden. 

Under år 1947 uppgick personalen vid Building 
Research Station till ca 340 personer. Halften av 
dessa var vetenskapsmän eller tekniker. Arbetet ut- 
fores i huvudsak vid själva institutionen men kan, då 
det galler att losa speciella problem, aven forlaggas 
till National Physical Laboratory eller till universi- 
teten. 

Huvuddelen av arbetet vid institutionen avser un- 
dersokningar av allmant intresse och som darfor be- 
talas av staten. Forsknings- och utredningsverksam- 
heten regleras i stort enligt program, som uppgors 
under överinseende av Building Research Board. For- 
utom att ge en allman service at byggnadsindustrien 
samarbetar Building Research Station direkt med 
alla parter pa byggnadsomradet, såsom materialtill- 
verkare, byggmästare och entreprenörer. Ibland tar 
institutionen upp samarbete 1 fraga om uppgifter, som 
ar av speciellt intresse for nagon viss industri eller 
dylikt. Vid sådana undersökningar bidrar den sam- 
arbetande parten med vissa överenskomna kostnader. 
Åt enskilda tillverkare eller förbrukare av byggnads- 
material utför institutionen mot betalning utredningar 
som avser att pröva användbarheten hos en produkt 
för ett visst ändamål eller att utveckla och förbättra 
nya produkter. 

Building Research Station ger även en direkt ser- 
vice åt byggmästare och arkitekter samt åt industrien 
i allmänhet beträffande problem, som uppträder i det 
dagliga praktiska livet. Man erhåller sålunda varje 
år ett stort antal förfrågningar rörande olika bygg- 
nadsfrågor och som, om de kan besvaras med hjälp 
av redan tillgängligt kunskapsmaterial, besvaras utan 
kostnad. Frågor vilkas besvarande tarvar speciella 
undersökningar är däremot i regel avgiftsbelagda. 

Institutionen har ett bibliotek, vars huvudsakliga 
uppgift är att hålla de olika avdelningarna informe- 
rade om framsteg och utvecklingslinjer inom forsk- 
ning och praktik både i hemlandet och i utlandet samt 
att samla för forsknings- och utredningsverksamheten 
erforderliga primäruppgifter. 

Building Research Station har flera publikations- 
serier, av vilka här bör nämnas Technical Papers, 
Special Reports, Bulletin's och Building Science 
Abstracts. Förutom genom dessa publikationer sprids 
resultaten genom artiklar och regelbundna notiser i 
såväl tekniska som ekonomiska tidskrifter. Utställ- 
ningar har anordnats i olika delar av landet, och fil- 
mer har framställts angående vissa verksamhetsområ- 
den eller forskningsuppgifter. 

Ministry of Works har bl. a. till uppgift att bedriva 
byggnadsteknisk forsknings- och utredningsverksam- 
het, uppmuntra standardisering samt utge Codes of 
Practice. Under ministeriet sorterar ett 20-tal kom- 
mittéer, av vilka de flesta sysslar med forskning och 
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utredning inom den tillämpade byggnadstekniken. 
Bland kommittéerna bor sarskilt foljande namnas: 
Scientific Advisory Committee, Standards Committee, 
Codes of Practice Committee och Committee on Dist- 
ribution of Building Materials in the Industry. Mi- 
nisteriet har även utgett Post-War Building Studies. 

Inom Ministry of Works finns en sarskild avdel- 
ning, Chief Scientific Adviser (CSA), som har till 
uppgift att ur praktiskt-vetenskaplig synpunkt studera 
byggnadsindustrien i syfte att kunna foresla myndig- 
heterna lämpliga åtgärder för lösning av olika bygg- 
nadsproblem. Arbetet inom avdelningen är uppdelat 
på tre sektioner. 

Den första sektionen ägnar sig åt att ingående 
pröva och bedöma de olika konstruktiva system för 
bostadsbyggande, som framkommer till största delen 
på privat håll och som vanligen är patenterade. På så 
sätt har man studerat de nu i England förekommande, 
icke traditionella byggnadssätten för byggnader av 
både stål, betong och aluminium. Till arbetsuppgif- 
terna hör också att utprova lämpliga maskiner och 
hjälpanordningar för byggnadsplatserna, vilka under- 
sökningar försiggår vid en särskild försöksstation 
med för ändamålet anställda tekniker och yrkesarbe- 
tare. 

Den andra sektionen har till uppgift att på bygg- 
nadsplatserna praktiskt studera för- och nackdelar 
med de nya byggnadssystemen. För den skull har man 
utarbetat olika statistiska metoder och kostnadsberäk- 
ningssystem som lämpar sig för olika förhållanden. 

Inom den tredje sektionen studerar man bl. a. vilka 
faktorer som bestämmer arbetskraftens produktivitet 
samt hur byggnadskostnaderna beror av hustyp, tek- 
nisk utrustning i. bostaden, byggnadsobjektens stor- 
lek, byggnadsplatsens organisation, byggnadsfirmans 
typ, byggnadsplatsens läge i förhållande till befintliga 
råvaror m. m. 

Arbetet inom Chief Scientific Adviser omfattar så- 
lunda både forskning och utredning liksom även prak- 
tiska konstruktionsuppgifter i syfte att fastställa för- 
och nackdelar hos olika byggnadsmetoder. Samman- 
lagt sysselsattes inom avdelningen under år 1947 ca 
200 personer. För erforderliga Jaboratorieforsok an- 
litades därjämte utomstående organ och institutioner. 


Frankrike 


År 1947 bildades i Frankrike en organisation med 
uppgift att koordinera forsknings- och utrednings- 
arbetet på byggnadsområdet samt att undersöka vilka 
arbetsuppgifter som i första hand bör upptagas till 
behandling. Till organisationen, vars namn är Centre 
Scientific et Technique du Bäåtiment, hör flera insti- 
tutioner, bl. a. Service Technique du Ministére de la 
Reconstruction et de l’Urbanisme, Institut Technique 
du Batiment et Travaux Publics och Commission et 
Service de lOrganisation Scientific du Travail. 

Ur stadgarna for den nybildade organisationen skall 
har nämnas, att den bl. a. har till uppgift 

att stimulera utvecklingen pa byggnadsomradet och 
att sprida de vetenskapliga och tekniska kunskaperna 
angående bostadsbyggandet, 

att fastställa ett nationellt program för forskning 
och utredning beträffande byggnadsverksamhet samt 
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att stimulera samarbetet på det tekniska området 
mellan sådana statliga myndigheter, föreningar och 
industrigrupper, som har viktiga byggnadsprogram 
att genomföra eller som är intresserade av byggnads- 
teknikens utveckling. 

Verksamheten inom Centre Scientific et Technique 
du Båtiment finansieras genom anslag från statligt 
och enskilt håll, genom ersättning för sådant arbete, 
som utföres på uppdrag av utomstående samt genom 
inkomster från exempelvis utställningar. 

Bland äldre institutioner på byggnadsområdet skall 
nämnas Laboratoires du Båtiment et des Travaux 
Publics, som inrättades år 1935 med stöd fran flera 
branschforeningar och andra intresserade organ. In- 
stitutionen, som sysselsatter ca 130 personer, bedriver 
provning och forskning rörande byggnadsmaterial, 
byggnadskonstruktioner och geoteknik men även inom 
de fysiska, mekaniska och kemiska områdena. Av års- 
budgeten är ungefär halva beloppet avsett för forsk- 
ning och resten för betalade provningsuppdrag. Kost- 
naderna för forskning täcks genom frivilliga bidrag 
fran industrikoncerner och andra intresserade företag 
och organisationer. 


Nederländerna 


Huvudparten av de statliga forskningsanslagen för- 
delas av Organisatie voor Toegepost-Natuurweten- 
schappelijk Onderzoek (TNO) — (Central Organi- 
zation of Applied Natural Science Research) — som 
narmast kan anses vara ett organ med uppgift att 
överblicka och samordna forsknings- och utrednings- 
verksamheten inom ett 40-tal institutioner, som syss- 
lar med olika tekniska problem och bland vilka kan 
namnas Technisch-Physische Dienst, Organisatiecom- 
missie Gezondheidstechniek, Keramisch Instituut, In- 
stituut voor Warmte-Economie och Bedrijfslaborato- 
rium voor Grondonderzoek. Dessa olika forsknings- 
organ bedriver ej endast laboratorieundersokningar 
utan utfor aven bade teoretiska och praktiska arbets- 
uppgifter. 

Då man i Nederländerna efter sista världskriget 
började lösa den svåra bostadsfrågan fann man, att 
de forsknings- och utredningsarbeten, som utfördes på 
skilda håll inom landet, behövde samordnas och sam- 
tidigt kompletteras med undersökningar och utred- 
ningar av mer praktisk art. Därför inrättades år 1946 
Stichting tot Rationalisatie van het Bouwen: Ratio- 
bouw. 

Denna institution har bl. a. till uppgift att söka 
höja effektiviteten inom byggnadsindustrien och strä- 
var att åstadkomma detta dels genom att samordna, 
vägleda och främja undersökningsverksamheten och 
i sådana fall då detta är erforderligt även understödja 
vetenskaplig forskning, dels genom att samla, regist- 
rera och sprida vunna resultat. 

Ratiobouw är ett halvstatligt organ, som inrättats 
gemensamt av staten och den privata byggnadsindu- 
strien. Styrelsen består av fyra personer, som repre- 
senterar staten, byggmästare, entreprenörer och arki- 
tekter samt därjämte av en opartisk ordförande. In- 
stitutionen hade år 1948 ca 20 anställda, varav ca 10 
tekniker. Arbetet är uppdelat på tre avdelningar, var- 
av den första sysslar med byggnadsmaterial och bygg- 


nadsdelar, den andra med nya byggnadsmetoder och 
den tredje med fysiska och statiska problem. 

Inom Ratiobouw bedrivs såväl teoretiska studier 
som undersökningar på byggnadsplatserna, men där- 
emot ej laboratoriearbeten. Om sådana anses nödvän- 
diga för verksamheten samarbetar Ratiobouw med de 
olika institutionerna inom TNO. 

Med hänsyn till den svåra brist på byggnadsmate- 
rial som råder inom landet, är för närvarande en av 
huvuduppgifterna för Ratiobouw att studera olika 
system för tillverkning av bostadshus och söka av- 
göra, om materialsituationen tillåter, att dessa system 
kommer till användning i praktiken. 

Ratiobouw publicerar de resultat som framkommer 
dels i meddelanden, dels i tidskriftsartiklar, vilka se- 
nare belyser allmänna problem och vänder sig till en 
bred läsekrets. 

I slutet av 1946 bildades på initiativ från byggnads- 
industrihåll stiftelsen Bouwcentrum, vari ingår re- 
presentanter för bl. a. statliga myndigheter, arbets- 
marknadens parter, arkitekt- och ingenjörssamman- 
slutningar, ovannämnda TNO samt for Ratiobouw. 

Bouwcentrum har till syfte att vara en internatio- 
nell informationscentral for byggnadsfragor. Hit ar 
även anslutna — 1 sa måtto att ledningen ar gemen- 
sam — dels stiftelsen Bouw, som utger tidskriften 
med samma namn, dels stiftelsen Bureau Documen- 
tatie Bouwwezen (BDB), som utfor utredningar, ut- 
arbetar statistik for bl. a. materialproduktion och ma- 
terialkonsumtion, publicerar material- och arbetspri- 
ser, utövar dokumentationstjanst m. m. För sin verk- 
samhet har Bouwcentrum pa central plats i Rotterdam 
latit uppfora en byggnad i tre vaningar, delvis med 
bidrag fran stat och kommun, inrymmande Dl. a. bib- 
hiotek och dokumentation, horsalar, utställning av 
material samt lokaler for specialutstallningar. 


Schweiz 


Byggnadsindustrien liksom andra industrier har i 
Schweiz nått en hög utveckling tack vare en omfat- 
tande forsknings- och utredningsverksamhet. 

Vid de tekniska högskolorna i Zurich och Lausanne 
bedrivs byggnadsforskning i stor utsträckning. 

Huvudarbetet utföres dock sedan gammalt vid Eid- 
genossische Materialpriifungs- und Versuchsanstalt 
fiir Industric, Bauwesen och Gewerke (EMPA) i Zu- 
rich, som grundades redan ar 1879 i anslutning till 
tekniska högskolan i staden och som därefter utveck- 
lat sig mycket hastigt. EMPA blev år 1938 en själv- 
ständig anstalt. 

Institutionen, som sysslar med frågor inom alla om- 
råden av materialtekniken, har mycket moderna prov- 
ningsanordningar, apparater och instrument. Den be- 
står av tre huvudavdelningar, vilka var och en är 
uppdelad på ett flertal underavdelningar. Inom bygg- 
nadsområdet finns det sålunda underavdelningar för 


studium av byggnadssten — bindemedel — trä- och 
träprodukter — spänningsoptik — silikatkemiska, ke- 
ramiska och geotekniska frågor — färger och lacker 


— samt eldnings- och uppvärmningsteknik. 

Vid EMPA utförs både forskningsarbeten och ru- 
tinprovningar. Ungefär hälften av omkostnaderna er- 
sättas genom inkomster for betalade uppdrag fran 


enskilda uppdragsgivare, medan resten täcks genom 
statsanslag. Sommaren 1948 utgjordes personalen av 
ca 210 personer, men denna personal skall enligt upp- 
gift inom snar framtid ökas med ca 50 %. 

Samtliga byggnadsmaterial måste före godkännande 
provas vid EMPA, som även härigenom varit och är 
av största betydelse för den höga kvaliteten inom den 
schweiziska byggnadsverksamheten. - 

Har skall vidare nämnas Biirw fiir Wohnungsbau, 
Eidgenossisches Volkswirtschaftsdepartement, som 
bl. a. undersöker byggnadsmaterialprisernas variatio- 
ner och som söker gagna byggnadsverksamheten pa 
olika satt. I samarbete med det statistiska central- 
kontoret i Zurich görs sålunda regelbundna undersok- 
ningar över byggnadskostnadernas variationer. 

De olika byggnadsmaterialindustrierna inom landet 
har även inrättat särskilda forskningsorgan, som på 
ett förtjänstfullt sätt bidrager till utvecklingen inom 
berörda branscher. 

Inom Schweizerisches Ingenieur- und Architekten- 
Verein har under senare tid arbetat Forschungskom- 
mission fir rationelles Bauen, som hos myndigheterna 
hemställt, att ett centralt organ för rationell bostads- 
produktion snarast skall inrättas. Man anser, att detta 
organ sedermera skall ha möjlighet att utveckla sig 
till ett forskningsinstitut för byggnadsfrågor. 


Australien 


Australien har numera organiserad forsknings- och 
utredningsverksamhet på byggnadsområdet. Första 
steget togs i och med tillsättandet av en statlig kom- 
mitté, som år 1943 framlade ett förslag som resulte- 
rade i inrättandet av dels Commonwealth Experimen- 
tal Building Station for arbetsuppgifter, som avser 
planering samt byggnadstekniska fragor 1 allmanhet, 
dels Council for Scientific and Industrial Research 
for undersokningar och utredningar angaende bygg- 
nadsmaterial betraffande saval tillverkning och egen- 
skaper som användning i praktiken. De båda institu- 
tionerna samarbetar intimt. 

Commonwealth Experimental Building Station, som 
sorterar under Department of Works and Housing, 
inrättades år 1944 och har till sitt förfogande ett 
område på 160 000 m? samt laboratorier och bostäder. 
Personalen består huvudsakligen av tekniker, som är 
specialister på vissa frågor, exempelvis byggnadstek- 
niska och byggnadsekonomiska problem. Institutionen 
har eget ritkontor samt bibliotek. I London finns av- 
delningskontor, som håller kontakt med de europeiska 
forsknings- och utredningsorganen, däribland även de 
svenska. 

Hittills har forsknings- och utredningsarbetet i hu- 
vudsak avsett byggnadsmaterial och byggnadskon- 
struktioner, installationer, frågor i samband med 
värme, ljus och ljud, ventilations- och grundlägg- 
ningsproblem samt normering och standardisering. 
Dessutom har uppförts en del experimentbyggnader. 

Under Council for Scientific and Industrial Re- 
search sorterar bl. a. Building Research Laboratory, 
vars huvudsakliga verksamhet omfattat undersök- 
ningar av byggnadsmaterial i allmänhet, murverk, 
vägg- och takbeklädnader samt värme- och ljudisole- 
ringsfrågor. 
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För att koordinera arbetet inom de olika institu- 
tioner och andra organ, som sysslar med forsknings- 
och utredningsverksamhet på byggnadsomradet, har 
man år 1948 ansett det vara nödvändigt att tillsätta 
en särskild Building Research Committee med repre- 
sentanter även fran de statliga myndigheterna. 

Slutligen skall namnas att under Department of 
Labour and National Service sorterar en sarskild av- 
delning, Industrial Welfare Division, som bl. a. arbe- 
tar med planlaggning av och utrustning for industrier. 


USA 


Under Department of Commerce sorterar de flesta 
forskningsinstitutionerna. Att sa blivit fallet beror pa 
att man insett vilket stort varde saval teknisk som 
ekonomisk forskning har som stimulerande faktor for 
utvecklingen inom handel och industri. 

Den största och betydelsefullaste forskningsinstitu- 
tionen inom Department of Commerce ar National 
Bureau of Standards, som inrättades redan ar 1901. 

Byran har verksamheten uppdelad dels pa forsk- 
ning och provning, dels pa kommersiell standardise- 
ring. De olika arbetsuppgifterna omhanderhas av elva 
avdelningar, vilka var och en svarar for ett speciellt 
omrade. 

Betraffande organisationen kan namnas, att byran 
har mycket fria hander vid val av forsknings- och 
utredningsuppgifter. Det vasentliga synes vara, att 
industrien erhåller god service. Sålunda kan byrån 
erhålla medel till forskning angående exempelvis 
byggnadsmaterial utan att departementet anger några 
villkor avseende de många användningsmöjligheter av 
medlen som finnas, när det gäller ett så stort område 
som byggnadsmaterialforskning. Medel kan därför 
överföras från planerade murverksundersökningar till 
exempelvis korrosionsforskning utan departementets 
hörande. 

Byrån erhåller ungefär hälften av de medel, som 
den förbrukar på forskning och utredning, från andra 
departement eller från statliga institutioner. Byrån 
är nämligen först och främst en service-institution. 
Personalen är fast anställd eller lånad från samarbe- 
tande organ. 

Byråns organisation ändrades år 1947, så att bl. a. 
en särskild avdelning inrättades för byggnadsteknik. 
Tidigare hade den byggnadstekniska forsknings- och 
utredningsverksamheten bedrivits inom flera olika av- 
delningar. 

Den byggnadstekniska forskningen har bl. a. om- 
fattat studier av värmegenomgång och värmekapaci- 
tet, standardisering av metoder för mätning av värme- 
isolering, ljudisolering och akustik samt undersök- 
ningar av cement, betongputs, murbruk och murverk. 

För att på bästa sätt kunna betjäna allmänheten 
har byrån rätt att själv besluta hur och var erhållna 
forsknings- och utredningsresultat skola publiceras. 
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Av byrån utges bl. a. Building Materials and Struc- 
tures Reports. 


Under Department of Commerce sorterar aven Of- 
fice of Technical Services, som inrättades ar 1946 
med uppgift dels att samla de vetenskapliga och tek- 
niska erfarenheter, rön och resultat som framkommit 
under krigsåren och som erhållits fran de f. d. fiende- 
länderna, dels att sedan sprida dessa kunskaper så, 
att de komma till största möjliga praktiska nytta. 
Dessutom fick denna organisation, som närmast kan 
anses vara en samordnande kommitté, i uppdrag att 
påbörja och leda viss forsknings- och uppfinnings- 
verksamhet. Som en särskild avdelning har inrättats 
Division of Industrial Research and Development, 
som huvudsakligen arbetat inom den tillampade forsk- 
ningens omrade. Samtliga arbetsuppgifter har genom- 
forts i anslutning till avtal, som tecknats med saval 
statliga som enskilda institutioner och laboratorier. 
At de tekniska högskolorna har anförtrotts ungefär 
två tredjedelar av arbetsuppgifterna. 

Den forsknings- och utredningsverksamhet, som ut- 
förs under överinseende av Office of Technical Ser- 
vices, har huvudsakligen avsett byggnadsindustriens 
problem med särskild inriktning på konstruktioner 
och i vissa fall även på produktionsmedel. Bland de 
arbetsuppgifter som upptagits till behandling kan näm- 
nas standardisering av planer, byggnadsmaterial, 
byggnadselement och byggnadsmetoder, fortsatt mo- 
dulutredning, nya förbättrade konstruktionsmetoder 
för golv och väggar samt fuktgenomgång i byggnads- 
konstruktioner. 

Förutom av och genom de här nämnda statliga 
organen, National Bureau of Standards och Office 
of Technical Services, bedrivs forsknings- och utred- 
ningsverksamhet på byggnadsområdet även av andra 
statliga institutioner, som i många fall är fristående 
och som till behandling upptager speciella frågor och 
problem. Vid de flesta av landets tekniska högskolor 
med undervisning på byggnadsområdet utförs vidare 
ett omfattande forskningsarbete, ofta av grundläg- 
gande natur. 

I USA bedrivs även i mycket stor omfattning bygg- 
nadsforskning vid institutioner och laboratorier, som 
upprättats av och vilkas verksamhet också bekostas 
av olika sammanslutningar av byggnadsmaterialpro- 
ducenter. Dessa sammanslutningar har ej blott låtit 
studera det material som de själva framställer utan 
också gjort ingående undersökningar av sådana 
konstruktioner, i vilka det egna materialet användes 
ensamt eller tillsammans med andra material. i 

Forsknings- och utredningsverksamheten på bygg- 
nadsområdet i USA har särskilt vad beträffar bygg- 
nadstekniken medfört en betydande rationalisering. 
Byggnadskonstruktioner och byggnadsmetoder är i 
regel genomstuderade på ett sätt, som ej är så van- 
ligt i andra länder. 


